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 مبسوط چکیده

باشند. گندم به عنوان یکی از محصولات عمده اقلیم می های خشکی و شوری از پیامدهای اصلی پدیده تغییرتنش: مقدمه

خشک، سهم مهمی در امنیت غذایی جامعه دارد. تغییرات اقلیمی و کاهش در میزان آب زراعی در مناطق خشک و نیمه

خشک مانند که سطح زیر کشت گندم در مناطق خشک و نیمهباعث شده است آبیاری و افزایش شوری منابع آب و خاک 

درصد در دهه گذشته کاهش داشته باشد. یکی از راهکارهای حفظ سطح زیر کشت گندم، استفاده از  42استان یزد بیش از 

 باشد.ارقام زودرس با نیاز آبی کمتر و متحمل به شرایط شور می

منظور ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد چند رقم گندم به صورت اسپلیت ای به این آزمایش مزرعه: شناسی پژوهشروش

آب  یشور. فاکتورهای آزمایشی شامل های کامل تصادفی و در سه تکرار طی دو سال انجام گرفتپلات در قالب طرح بلوک

 ر،یقابوس، کب ا،یتاب، پاآسمان، آفگندم دیم  ارقامو  یاصل یهابر متر( در کرت منسیزیدس 10و  5/2ی در دو سطح )اریآب

 هایدر زمانمزرعه به تعداد پنج نوبت  .بودند یفرع یهادر کرتمنطقه شاهد به عنوان  برزگررقم کوهدشت به همراه و  میکر
. کل حجم ارقام زودرس آبیاری شدشدن دانه  یریو مرحله ش مرحله ظهور سنبله ،یدهاواسط ساقه ،یزنکاشت، مرحله پنجه

  .مترمکعب در هکتار بود 5549و  5210طول فصل رشد در سال اول و دوم به ترتیب آب مصرفی در 

در سال گرم در متر مربع به ترتیب  57/532و  60/489آفتاب با میانگین تولید رقم  نتایج نشان داد که: های پژوهشیافته

م برزگر در سال اول و دوم آزمایش به ترتیب عملکرد دانه رق اول و دوم آزمایش، بیشترین میزان عملکرد دانه را تولید نمود.

درصد کمتر از عملکرد دانه رقم آفتاب بود. ارقام آسمان، آفتاب و پایا بیشترین میزان وزن هزاردانه  79/47و  33/28به میزان 

متر باعث زیمنس بر دسی 10را داشتند. کمترین وزن هزاردانه نیز در ارقام برزگر و کریم مشاهده شد. شوری آب آبیاری 

زیمنس بر  متر( شد. عملکرد دانه ارقام آفتاب و دسی 5/2درصدی ارتفاع گندم در مقایسه با شرایط غیرشور ) 30/36کاهش 

نتایج اساس  درصد کاهش یافت. بر 91/39و  52/31برزگر در شرایط شور در مقایسه با شرایط غیرشور به ترتیب به میزان 

خشک، سطح زیر با توسعه ارقام زودرس گندم با عملکرد بالا در مناطق خشک و نیمهکه  این امکان وجود دارد، این مطالعه

 و خشکی حفظ نمود.  یهای شورکشت این گیاه استراتژیک را در شرایط محدودیت

  

 بینیاز آ ،تحمل شوری عملکرد دانه، ،ندم دیمگ: کلمات کلیدی

                                                 
 :نگارنده مسئول   @gmail.com71ranjbar  

  11/05/1405تاریخ پذیرش:      10/03/1405تاریخ دریافت: 
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  مقدمه

 که است طبیعی مهمترین بلایای اقلیم یکی از تغییر

 Praveenدارد ) منفی تأثیر کشاورزی تولیدات بر

and Sharma, 2019 از مهمترین اثرات تغییر .)

اقلیم، خشکسالی، کاهش منابع آب در دسترس و 

شور شدن منابع آب و خاک کشاورزی است 

(Rahimian et al., 2013 ،بر اساس آمار موجود .)

درصد از  5/12مساحت شوری کشور از میزان 

 Dewan, and) 1964مساحت کل کشور در سال 

Famouri, 1964 درصد در سال  50( به بیش از

2020 (Hassani et al., 2020 .افزایش یافته است )

در کشاورزی  منابع آب و خاکزایی فرآیند شوری

های اقلیمی نظیر ارتباط نزدیک با برخی مشخصه

دمای هوا  ،نسبت بارندگی به تبخیربارندگی، تبخیر، 

 RDIو  SPI های خشکسالی نظیرو برخی شاخص

به همین دلیل است که (. Nell, 2010) باشدمی

 وجودعموماً در مناطقی  مسائل و مشکلات شوری

 ها حاکم است.بر آننیز دارد که اقلیم گرم و خشک 

توان با انجام معمولاً تولید در این شرایط را می

راهکارهای مناسب مانند انتخاب گیاهان و ارقام با 

تیریمدتر و با نیاز آبی کمتر، انجام طول رشد کوتاه

های زهکشی های مناسب آبیاری، ایجاد سیستم

( و Rhoades et al., 1992کارآمد، دفع ایمن نمک )

ز جمله استفاده از ترکیبات های نوین اکاربرد فناوری

 Ranjbar andهای گیاهی )شیمیایی و هورمون

Anagholi, 2017; Ranjbar et al., 2017; Tanji, 

 بهبود داد.  (1990

مقایسه ارقام مختلف در ارتباط با  یادیز قاتیتحق

گندم به منظور انتخاب رقم مناسب در مناطق 

 رنجبرمختلف کشور انجام شده است. برای مثال 

(Ranjbar, 2015گزارش نمود که ارقام )مانند  ی

در شرایط شور توانند یم یروشن و ماهوت ر،یکو

 رقمعملکرد نسبت به  شیدرصد افزا 10 حداقل

و همکاران  دستفالهمچنین قدس نشان دهند. 

(Dastfal et al., 2006 گزارش کردند که )طیدر شرا 

ان ارقام چمر استان فارس، دارابفاریاب و غیرشور 

داراب عملکرد  و با ارقام استار سهیدر مقا یرودیش و

ی و فلاحدر آزمایش دیگر . ندنمود دیتول یشتریب

( گزارش کردند که Fallahi et al., 2004)همکاران 

در  یشتریعملکرد ب یرودیرقم ش ،در منطقه مغان

 نمود.  دیبا رقم تجن تول سهیمقا

 Sadeghgholقول مقدم و همکاران )صادق

Moghadam et al., 2025 رقم  24 تعداد یابیارز( با

 تحت رانیا سرد میاقل نان گندم شرفتهیپ نیلاو 

که رقم هشترود با توجه  کردند گزارش م،ید طیشرا

 شتریو عملکرد ب مناسب کیبه صفات اگرومورفولوژ

. گرددیم هیتوصکاشت در منطقه زنجان  یبرا

 Taghizadeh Tabari) یروستائ و یطبر زادهیتق

and Rostaee, 2025میم گندم دارقا سهی( با مقا 

 که گرفتند جهینت زین یشمال خراسان استان در جیرا

با  منطقه در کاشت مرسوم طیشرا تحتقم باران ر

 دیتول نیدر هکتار بهتر لوگرمیک 2032عملکرد دانه 

با ارقام صدرا، کمال، هشترود و واران  سهیمقا در را

 و از گندم مانند سبلان یارقامهمچنین  داشت.

برای  ارقام مناسببه عنوان توانند یم یسردار

توصیه کردستان  ییآب و هوا طیکاشت در شرا

  .(Taoshih, 2002) اندشده

علاوه بر مقایسه ارقام در شرایط شور و غیرشور، 

آبیاری کماستفاده از راهکارهای مدیریتی دیگر مانند 

آب برای تولید محصولات مصرف کاهش با هدف 

سابقه طولانی در تحقیقات انجام شده در زراعی، 

مقدار و زمان  . هرچندکشور و خارج از کشور دارد

آبیاری در اعمال تیمارهای کمآبیاری گیاهان زراعی 

ضمن در ریزی شود که بتوان به صورتی برنامه باید

 ،مراحل حساس رشد گیاهدسترس گذاشتن آب در 

به عملکرد بهینه به  مصرفیقدار آب با کمترین م

 ,.Wang et alجای عملکرد حداکثر دست یافت )

2013; Oweis et al., 1998) . 

گندم به عنوان یک گیاه استراتژیک، یکی از 

محصولات عمده زراعی در مناطق خشک و 
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باشد که سهم مهمی در امنیت غذایی خشک مینیمه

ی و کاهش حال تغییرات اقلیمجامعه دارد. با این

کمی و کیفی منابع آب آبیاری باعث شده است که 

سطح زیر کشت این گیاه در این مناطق با تهدید 

در استان یزد به عنوان جدی روبرو گردد. برای مثال 

خشک اعمال یکی از مناطق شاخص خشک و نیمه

های انقباضی کاهش منابع آب از یک طرف سیاست

برای استفاده از و رقابت محصولات باغبانی درآمدزا 

آب تخصیص یافته از طرف دیگر باعث شده است که 

به استناد آمارهای موجود، مساحت زیر کشت گندم 

 12363هکتار به  21206از  91-92در سال زراعی 

درصد  42و به میزان  1402-1403هکتار در سال 

(. با توجه Unknown, 2014 and 2025کاهش یابد )

حصول، این موضوع به اهمیت استراتژیک این م

خشک و شرایط شک و نیمهویژه در مناطق خبه

سیاسی منطقه و دنیا، روند موجود تهدیدی برای 

گردد. شاید یکی از دلایل امنیت غذایی محسوب می

این موضوع، توسعه ارقام نسبتاً دیررس گندم در این 

ماه و در برخی باشد که تا پایان اردیبهشتمناطق می

خردادماه نیاز به آبیاری دارند، مناطق تا اواسط 

درست زمانی که اوج آبیاری باغات درآمدزایی مانند 

باشد. این همزمانی باعث شده پسته، انار و زردآلو می

است که کشاورز آب موجود را به این محصولات 

اختصاص داده و تمایلی به کشت گندم نداشته باشد. 

با این درحالی است که این فرضیه وجود دارد که 

تا انتخاب و توسعه ارقام زودرسی از گندم که عملاً 

در ماه نیاز به آبیاری داشته و پایان فرودین

ماه وارد مرحله رسیدگی و برداشت اردیبهشت

شوند، بتوان به حفظ سطح کاشت این گیاه کمک می

 نمود. 

 قاتیسسه تحقؤم در شده انجام مطالعات جینتا

ارقام  یکه برخ استنشان داده  کشور میدکشاورزی 

تحمل به  لیدل بهسسه ؤم نیشده توسط ا یمعرف

 یکم یآب ازین نسبتاًو طول رشد کوتاه،  یتنش خشک

کاشت  یاصل یهاتیاز محدود گریطرف د ازدارند. 

تنش  نیو همچن آبکمبود  زد،یگندم در استان 

 مطالعه نیا یال اصلؤس نی. بنابراباشدیم یشور

با  توانندیارقام م نیا ایکه آ شد فیگونه تعرنیا

 یمحل ارقام با سهیمقا در کمتر یاریدفعات آب تعداد

داشته  یبخشتیرضا عملکرد شور طیدر شرا ژهیوبه

گندم در  یآب ارقامچراکه در حال حاضر  ؟باشند

 یاریبار آب 10در طول فصل رشد تا  زدیاستان 

 نوبت دو ای کی که یرقم انتخاب نیبنابراند. شویم

 مصرف در تواندیم باشد، داشته ازین یکمتر یاریآب

مناطق داشته  نیدر ا یتوجهقابل ییجوصرفه آب

 یاجزا ،بررسی عملکردهدف از این مطالعه باشد. 

رقم گندم  هفت رشد یهایژگیو یبرخ و عملکرد

با رقم برزگر به عنوان شاهد  سهیمقا در زودرس مید

 . بودآب  تیشور و محدود طیشرا تحتمنطقه 

 هامواد و روش
تعداد  م گندم بهارقبرخی امنظور مطالعه واکنش به 

 سالدو در دور آبیاری در شرایط شور، این آزمایش 

)سال  1399-1400)سال اول( و  1398-99زراعی 

دوم( در مزرعه تحقیقات مرکز ملی تحقیقات شوری 

واقع در یزد در یک خاک با بافت لوم رسی سیلتی 

صورت اسپلیت پلات در قالب . آزمایش به اجرا شد

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام طرح بلوک

 فاکتورهای آزمایشی شامل شوری آب آبیاری گردید.

زیمنس بر دسی 10و  )غیرشور( 5/2در دو سطح 

زودرس  ارقام گندمو های اصلی )شور( در کرتمتر 

 کوهدشت وکریم کبیر،  ،قابوسآفتاب، پایا،  ،آسمان

)توصیه شده در منطقه( قم شاهد برزگر به همراه ر

های فرعی قرار گرفتند. لازم به ذکر است در کرت

ارقام زودرس مورد استفاده در این تحقیق توسط 

مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور معرفی شده 

 3خط  5هر رقم در هر واحد آزمایشی در است. 
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متر سانتی 20های کاشت متری، با فاصله بین ردیف

ماه دانه در متر مربع در اواسط آبان 500تراکم و با 

 و به صورت دستی کشت گردید.  

کاشت، مرحله  هایدر زماننوبت  5مزرعه به تعداد 

و  مرحله ظهور سنبله ،یدهاواسط ساقه ،یزنپنجه

مراحل رشدی  .آبیاری شدشدن دانه یریمرحله ش

 Zadoks etبر اساس مقیاس زادوکس و همکاران )

al., 1974 و در طول فصل رشد مدیریت آبیاری به )

 تقریباً در محدوده مراحل نحوی انجام شد که مزرعه

 15اولین آبیاری تاریخ رشدی فوق آبیاری گردد. 

ماه انجام ماه و آخرین آبیاری در اواخر فروردینآبان

 شد.

با توجه به میزان فسفر، پتاسیم و نیتروژن کل در 

متری خاک مزرعه قبل از کاشت سانتی 0-30عمق 

گرم بر میلی 500و  23/134، 08/15)به ترتیب 

کیلوگرم خاک(، میزان کود مورد نیاز بر اساس 

کیلوگرم به ترتیب برای  180و  80، 100مصرف 

و  فسفر، پتاسیم و نیتروژن خالص در هکتار محاسبه

دار در مصرف گردید. کودهای فسفردار و پتاسیم

دار در سه قسط در زمان زمان کاشت و کود نیتروژن

کاشت، شروع ساقه رفتن و ظهور سنبله مصرف 

 گردید. 

حجم آب مصرفی برای هر تیمار در طول فصل رشد 

در زمان شد. گیری اندازه با استفاده از پارشال فلوم

به صورت دستی ی رسیدن کل مساحت هر کرت فرع

صرفاً عملکرد دانه و وزن سال اول  در وبرداشت 

بر گیری شد، ولی در سال دوم علاوههزاردانه اندازه

این دو ویژگی، ارتفاع بوته و طول سنبله، تعداد 

هر  سنبلچه بارور در سنبله و تعداد دانه در سنبله

 15گیری تعداد با نمونه رقم در تیمارهای مختلف

ها با دادهگیری شد. تصادفی اندازه طوربوته به

ها و میانگینواریانس تجزیه  SAS افزاراستفاده از نرم

مقایسه  %5و در سطح  LSD با استفاده از آزمون

 ند. شد

 یاریآبآب  یمارهایت ییایمیش اتیخصوص یبرخ -1 جدول

Table 1. Some chemical characteristics of irrigation water treatments 
 ECiw 

(dS m-1) pH 

K+ Na+ Mg2+ Ca2+ SO4
2- Cl- HCO3

2- CO3
2- 

SAR (meq lit-1) 

 آب غیرشور
Non-Saline water 

2.5 8.4 0.2 20.5 6.5 3.0 4.4 23.6 2.3 0.7 9.4 

 آب شور 
Saline water 

10.0 8.2 0.3 75.2 15.7 7.0 2.3 92.5 2.1 0.7 15.8 

 

 نتایج و بحث

نتایج پایش شوری خاک در دو شرایط شور و 

 1متری خاک در شکل سانتی 90غیرشور و تا عمق 

ارائه شده است. متوسط شوری عصاره اشباع خاک 

متری سانتی 0-30در طول فصل رشد در عمق 

خاک برای شرایط غیرشور و شور در سال اول به 

 98/2و در سال دوم به ترتیب 05/10و  18/6ترتیب 

زیمنس بر متر بود. لازم به ذکر است سید 20/8و 

علت بیشتر بودن شوری خاک در سال اول به دلیل 

زیمنس دسی 8- 10بالا بودن شوری اولیه )در حدود 

بر متر( بود. در سال دوم به دلیل کشت مجدد 

های هر تیمار، میزان شوری متناسب با شوری کرت

 کار برده شده بود. آب آبیاری به

نتایج تجزیه واریانس ارائه شده در جدول با توجه به 

، اثرات ساده، سال، شوری آب، رقم و 1

رقم بر عملکرد ×شوری و شوری×های سالبرهمکنش

(. نتایج مقایسات میانگین P<0.01دار بود )دانه معنی

نشان داد که متوسط عملکرد دانه رقم آفتاب در سال 

و  60/489اول و دوم آزمایش به ترتیب به میزان 
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داری گرم در متر مربع به میزان معنی 57/532

(. تحت شرایط 2بیشتر از سایر ارقام بود )جدول 

آزمایش، میزان عملکرد دانه رقم برزگر در سال اول 

 79/47و  32/28و دوم آزمایش به ترتیب به میزان 

 درصد کمتر از عملکرد دانه رقم آفتاب بود. 

 

 
 متری در شرایط شور و غیرشور سانتی 90متوسط شوری خاک تا عمق  -1ل شک

Figure 1. Average of soil salinity up to 0.9 m in saline and non-saline conditions 
 

 تجزیه واریانس اثر تیمارهای شوری آب آبیاری و رقم بر روی عملکرد دانه و وزن هزاردانه گندم -1جدول 
Table 1. Variance analysis of the effect of irrigation water salinity and cultivar treatments on 

grain yield and thousand kernel weight of wheat 

 .S.O.V منابع تغییرات

درجه 

آزادی 

(df) 

عملکرد دانه 

(Grain yield) 

وزن هزاردانه 

(Thousand 

kernel weight) 

 *Year 1 15778.35** 94.59 سال 

 Block(year) 4 876223.70 15.15 بلوک)سال(

 Salinity 1 888.84** 50.49ns شوری

 Year×Salinity 1 51.92ns 11.83ns شوری×سال

 Salinity×Block(year) 4 1900.37 13.52  )سال(بلوک×یشور

 **Cultivar 7 101385.71** 75.29 رقم

 *Year×Cultivar 7 6968.06** 44.58 رقم×سال
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 Salinity×Cultivar 7 12464.63** 15.12ns رقم×شوری

 Year×Salinity×Cultivar 7 3081.03ns 15.17ns رقم ×شوری×سال

 Error 56 1547.63 16.80 خطا

 C.V. - 13.36 12.64  ضریب تغییرات 

 دار نیست.معنی nsدرصد آماری؛  1و  5دار در سطح به ترتیب معنی **و*

* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively; ns is not significant. 

 
 مقایسات میانگین اثرات متقابل سال و رقم بر عملکرد دانه گندم و وزن هزاردانه گندم -2جدول 

Table 2. Mean comparison of year and cultivar interaction on grain yield and thousand kernel 

weight of wheat 

Cultivar رقم 

 Thousand kernelوزن هزاردانه  Grain yield (g m-2(  عملکرد دانه

weight (g) 

 سال دوم سال اول سال دوم سال اول

 Aseman 219.80d 313.05b 38.28a 33.95a آسمان

 Aftab 489.60a 532.57a 36.73ab 31.38ab آفتاب

 Barzegar 350.92b 278.03bc 30.65cde 28.04b برزگر

 Paya 205.79d 261.79cd 36.33ab 34.48a پایا

 Qabous 246.84cd 277.99bc 30.02de 31.70ab قابوس

 Kabir 274.02c 302.77bc 35.12abc 29.01b کبیر

 Karim 232.04cd 259.07cd 27.19e 32.67ab کریم

 Kouhdsht 232.63cd 231.51d 33.12bcd 30.32ab کوهدشت

 (.LSD, 0.05دار با هم ندارند )های با حروف مشابه، اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

In each column means with similar letters, were not significantly different (LSD, 0.05). 
 

بیشترین میزان عملکرد دانه در هر دو شرایط آبیاری 

گرم در متر مربع( و غیرشور  48/415با آب شور )

گرم در متر مربع( مربوط به رقم آفتاب  69/606)

بود. اختلاف عملکرد دانه این رقم در مقایسه با 

(. 3داری بود )جدول عملکرد دانه سایر ارقام معنی

غیر شور مربوط  کمترین میزان عملکرد در شرایط

به ارقام پایا و کوهدشت و در شرایط شور مربوط به 

 (. 3ارقام کبیر و کریم بود )جدول 

همچنین عملکرد دانه رقم برزگر به عنوان شاهد 

گرم در متر  48/314منطقه با تولید متوسط عملکرد 

مربع در شرایط شور و غیرشور در مقایسه با رقم 

. کمتر بودن عملکرد دار نشان دادآفتاب کاهش معنی

دانه رقم برزگر به این دلیل بود که در زمان اتمام 

آبیاری مزرعه، دوره رشد در رقم برزگر به دلیل 

تر بودن این رقم در مقایسه با ارقام دیگر و دیررس

تأمین نشدن نیاز آبی آن تکمیل نگردد. لذا به دلیل 

تنش خشکی حادث شده در مرحله پرشدن دانه، 

 پیری تسریعه در این رقم کاهش یافت. عملکرد دان

 برگ و درنتیجه کاهش شاخص سطح برگ و کاهش

دانه  شدن پر طول دوره شدن فتوسنتز باعث کوتاه

شده، لذا به دلیل کاهش میزان و سرعت مواد 

ها( بطور پرورده، تسهیم آن به مقصدهای نهایی )دانه

در این  هادانه ناقص انجام شده، در نتیجه اندازه

 ;Wei et al., 2010) گرددمی شرایط کوچک

Madani et al., 2010; Royo et al., 2000) ،

رخدادی که در وزن هزاردانه نهایی رقم برزگر در 

جیانگ و همکاران آزمایش حاضر مشاهده شد. ژان

(Zhan-Jiang et al., 2010گزارش )  کردند که
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ی مصرف آب کمتر از نیاز آبی گیاه در مقایسه با آبیار

توده )عملکرد زیست کامل به کاهش تجمع

گردد. در تحقیقی دیگر دیباک بیولوژیک( منجر می

( گزارش کردند Debake et al., 1996و همکاران )

 تسهیم ناکارآمد که تأمین نشدن نیاز آبی گیاه به

توسعه منجر شده  حال در هایدانه به پرورده مواد

ابد. یکه در نتیجه آن، شاخص برداشت کاهش می

عبارت دیگر کاهش شاخص سطح برگ که مسئول به

تواند به کاهش تهیه مواد پرورده برای گیاه است، می

عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و در نهایت 

عملکرد اقتصادی گیاه )عملکرد دانه( منجر گردد 

(2015., et alFarooq .) 

نتایج این آزمایش همچنین نشان داد که کاربرد آب 

زیمنس نیز در مقایسه با آب غیرشور دسی 10شور 

زیمنس بر متر باعث کاهش عملکرد دانه دسی 5/2

ها گردید. هرچند بسته به رقم این میزان کاهش

با افزایش شوری آب آبیاری طورکلی متفاوت بود. به

کرد دانه در زیمنس بر متر عملدسی 10به  5/2از 

ارقام آسمان، آفتاب، برزگر، پایا، قابوس، کبیر، کریم 

، 52/31، 43/54و کوهدشت به ترتیب به میزان 

 59/33و  37/62، 97/70، 09/54، 37/49، 91/39

کاهش در میزان (. 3درصد کاهش یافت )جدول 

عملکرد به دلیل تنش شوری امری مسلم و در 

ات و فوگمطالعات مختلف گزارش شده است. 

( در یک مطالعه دو Phogat et al., 2001همکاران )

 4/0ساله گزارش کردند که با افزایش شوری خاک از 

زیمنس بر متر، میزان عملکرد گندم در دسی 4/8به 

درصد کاهش یافت. سینگ و همکاران  37حدود 

(Singh et al., 2018 ) ساله گزارش  3در یک مطالعه

ه رقم در شوری آب کردند که عملکرد گندم بسته ب

زیمنس بر متر نسبت به شرایط نرمال بین دسی 9

میزان کاهش  اینیابد. درصد کاهش می 20تا  13

عملکرد دانه گندم در آزمایش منصوری 

(Mansouri, 2006در شوری ) 12و  8های 

 2زیمنس بر متر در مقایسه با شوری آب دسی

درصد  5/48و  34زیمنس بر متر به ترتیب دسی

ارش شده است. همچنین زمانی و همکاران گز

(Zamani et al., 2008 گزارش کردند که با افزایش )

زیمنس بر متر دسی 6/9به  4/1شوری آب از 

 درصد کاهش یافت.  5/26عملکرد دانه به میزان 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثرات ساده سال 

(P<0.05( و رقم )P<0.01و همچنین برهم ) کنش

( بر روی وزن هزاردانه گندم P<0.05رقم )×سال

(. ارقام آسمان، آفتاب و پایا 1دار بود )جدول معنی

بیشترین میزان متوسط وزن هزاردانه را تحت شرایط 

(. کمترین میزان وزن 2آزمایش داشتند )شکل 

طور بهزاردانه نیز مربوط به ارقام برزگر و کریم بود. 

و  84/19میزان متوسط وزن هزاردانه رقم آفتاب به 

و  1398-1399درصد به ترتیب در سال  91/11

 (. 2بیشتر از رقم برزگر بود )جدول  1400-1399

ات نتایج تجزیه واریانس در سال دوم نشان داد که اثر

درصد  1ساده تیمارهای شوری آب و رقم در سطح 

(. متوسط ارتفاع 4دار بود )جدول بر ارتفاع بوته معنی

متر بود سانتی 60/82یط غیرشور ارقام گندم در شرا

 درصد از ارتفاع بوته در شرایط 30/36که به میزان 

شور بیشتر بود. ارقام آسمان، آفتاب، برزگر و 

 61/78تا  06/75کوهدشت با ارتفاعی بین 

متر بیشترین میزان ارتفاع بوته را داشتند سانتی

ه (. کمترین میزان ارتفاع بوته نیز مربوط ب5)جدول 

متر بود. بر اساس سانتی 22/63ریم و به میزان رقم ک

هرچند اثر ساده شوری در طول سنبله  5جدول 

دار نبود، ولی ارقام مورد بررسی از نظر طول معنی

(. P<0.01دار با هم داشتند )سنبله تفاوت معنی

ارقام آفتاب، پایا و کوهدشت بیشترین میزان طول 

ن طول (. کمترین میزا5سنبله را داشتند جدول 

 سنبله نیز مربوط به ارقام قابوس و کریم بود. 
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 قایسات میانگین اثرات متقابل شوری آب آبیاری و رقم بر عملکرد دانه گندمم -3جدول 

Table 3. Mean comparison of irrigation water salinity and cultivar interaction on grain yield of 

wheat 
 شوری
Salinit

y (dS 

m-1) 

 آسمان
Aseman 

 آفتاب
Aftab 

 برزگر
Barzega

r 

 پایا
Paya 

 قابوس
Qbous 

 کبیر
Kabir 

 کریم
Karim 

 کوهدشت
Kouhdash

t 

2.5 366.05c 606.69

a 

392.88c 310.42d 359.69c 447.02

b 

356.84c 278.91d 

 

10 166.80c

d 

415.48

a 

236.07

b 

157.16c

d 

165.13c

d 

129.77

d 

134.27

d 

185.23c 

 (.LSD, 0.05دار با هم ندارند )های با حرف مشابه، اختلاف معنیدر هر ردیف میانگین

In each row means with similar letters, were not significantly different (LSD, 0.05) 

 
 مقایسه متوسط وزن هزاردانه ارقام گندم -2شکل 

Figure 2. Comparing thousand kernel weight of wheat cultivars 
تجزیه واریانس اثر تیمارهای شوری آب آبیاری و رقم بر روی ارتفاع بوته، طول سنبله، سنبلچه بارور و دانه  -4جدول 

 در سنبله گندم در سال دوم
Table 4. Variance analysis of the effect of irrigation water salinity and cultivar treatments on 

plant height, Spike length, Fertile spikelet and Kernel per spike of wheat 

S.O.V. منابع تغییر 

درجه 

 آزادی

(df) 

ارتفاع بوته 

(Plant 

height) 

 طول سنبله

(Spike 

length ) 

تعداد سنبلچه 

 Fertileبارور )

spikelet no.) 

تعداد دانه در 

 سنبله

(Kernel 

per spike) 

Block 7.60 2 بلوکns 0.62ns 0.47ns 0.58ns 

Salinity 15.17 **5808.00 1 شوریns 62.56* 97.67ns 

Salinity×Block شوری×بلوک  2 3.89 3.35 1.00 11.34 

Cultivar 35.62 **5.14 **3.82 **179.81 7 رقم* 

Salinity×Cultivar رقم×شوری  7 19.05ns 0.56ns 1.39ns 15.23ns 

Error 14.69 1.23 0.37 18.70 28 خطا 

C.V. 12.58 8.48 7.00 6.04 - ضریب تغییرات 

 دار نیست.معنی nsدرصد آماری:  1و  5دار در سطح به ترتیب معنی **و*

* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively; ns is not significant. 
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اثر ساده شوری و رقم بر تعداد سنبلچه بارور 

(. همچنین بین ارقام مورد 4دار بود )جدول معنی

بررسی از نظر تعداد دانه در سنبله نیز تفاوت 

دار وجود داشت. متوسط تعداد سنبلچه بارور معنی

 بود که به میزان 21/14در سنبله در شرایط غیرشور 

تحت شرایط  درصد بیشتر از شرایط شور بود. 11/19

ن آزمایش تعداد سنبلچه بارور در رقم آفتاب به میزا

درصد بیشتر از تعداد سنبلچه بارور در رقم  34/16

(. ارقام آفتاب، کبیر و کریم 5برزگر بود )جدول 

بیشترین میزان تعداد دانه در سنبله را داشتند 

 (. 5)جدول 

( گزارش Phogat et al., 2001فوگات و همکاران )

 12ه آبیاری گندم با آب با شوری کردند ک

 13و  20زیمنس بر متر به ترتیب باعث کاهش دسی

در . گردددرصدی طول سنبله و وزن هزاردانه می

 Kumar et) و همکاران کومار ،دیگر شیآزما کی

al., 2012 )نیانگیمدرصدی در  34کاهش یک  زین 

شرایط  از یشور شیگندم با افزاارقام طول سنبله 

بر متر گزارش  منسیزیدس 12غیر شور به شوری 

 Ahmadکردند. به طور مشابه، احمد و همکاران )

et al., 2005 ) طول  نیانگیکردند که م گزارشنیز

ی شوربا در خاک مورد بررسی گندم  ارقامسنبله 

زیمنس بر متر در مقایسه با شرایط غیرشور دسی 12

 14میزان زیمنس بر متر( به دسی 2)شوری کمتر از 

  .یابددرصد کاهش می

گردد که بخشی از معمولاً تنش شوری باعث می

انرژی گیاه به جای توسعه رشد و نمو گیاه، صرف 

انجام برخی سازوکارهای مقابله و سازگاری با تنش 

های شده و در نتیجه آن اندازه گیاه و اندام

بر یابد. علاوهفتوسنتزکننده مانند برگ کاهش می

کاهش انتقال مواد  با تأثیر بر یشورتنش این 

دانه شده  اجزای عملکردکاهش باعث  ی،فتوسنتز

(Sadeghipour, 2008) در نهایت ، که این موضوع

گردد منجر به کاهش عملکرد دانه گیاه می

(Ranjbar and Anagholi, 2018; Munns and 

Tester, 2008 .) 
 مقایسه میانگین ارتفاع بوته، طول سنبله، سنبلچه بارور و دانه در سنبله ارقام گندم در سال دوم -5جدول 

Table 5. Mean comparison of plant height, spike length, fertile spikelet and kernel per spike of 

wheat cultivars in the second year 

 تعداد دانه در سنبله

Kernel per 

spike 

 تعداد سنبلچه بارور

Fertile spikelet 

no. 

 طول سنبله

Spike length 

(cm) 

 ارتفاع گیاه

Plant height 

(cm) Cultivar رقم 

28.81 12.24 7.73 78.61 Aseman آسمان 

31.91 14.74 9.42 75.56 Aftab آفتاب 

29.12 12.67 8.94 76.17 Barzegar برزگر 

29.33 12.51 9.46 68.61 Paya پایا 

27.88 12.83 7.65 66.39 Qabous قابوس 

35.57 14.24 8.95 69.17 Kabir کبیر 

31.17 13.02 8.18 63.22 Karim کریم 

29.86 12.28 9.75 75.06 Kouhdsht کوهدشت 

4.53 1.31 0.72 5.11 LSD value  

 (.LSD, 0.05دار با هم ندارند )های با حروف مشابه، اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

In each column means with similar letters, were not significantly different (LSD, 0.05) 
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کل حجم آب های انجام شده، گیریبا توجه به اندازه

مصرفی در طول فصل رشد در سیستم آبیاری غرقابی 

های اول و دوم سالبرده شده در این پروژه در  کارهب

با . مترمکعب در هکتار بود 5549و  5210به ترتیب 

در نظر گرفتن این نکته که نیاز آبی گندم در منطقه 

متر و میلی 550مطالعاتی )شهرستان اشکذر( حدود 

نیاز آبیاری گندم با احتساب راندمان سامانه و کسر 

باشد، مترمکعب در هکتار می 7100آبشویی حدود 

 22و  27های اول و دوم به ترتیب در سال بنابراین

حال بر با این .آبیاری صورت پذیرفته استدرصد کم

نوبت آبیاری  5نتایج این مطالعه حتی با انجام اساس 

و کاهش این میزان حجم آب مصرفی در مقایسه با 

نیاز آبی گندم در منطقه، عملکرد برخی ارقام مانند 

 سودمندی یادیز توجه بود. تحقیقاتآفتاب قابل

مصرف آب کمتر را در مقایسه با تولید بیشتر در 

 Ali et al., 2007; Zhangاند )کرده گزارش را گندم

et al., 2006; Asseng et al., 1998 موحد (. محسنی

( نیز Mohseni Movahed et al., 2009و همکاران )

ای گزارش نمودند که با کاهش در یک مطالعه مزرعه

ویژه در انتهای مرحله شیری و بیاری بهتعداد نوبت آ

 18خمیری شدن، عملکرد دانه گندم تنها به میزان 

درصد در مقایسه با آبیاری کامل کاهش  12تا 

 Mugabe andنیاکاتاوا ) و یابد. موگابهمی

Nyakatawa, 2000گرفتند که با کاربرد  ( نیز نتیجه

 12درصد نیاز آبی گندم، عملکرد به ترتیب  50و  75

درصد کاهش خواهد یافت که این میزان کاهش  20و 

جویی شده قابل عملکرد در مقایسه با حجم آب صرفه

 باشد. توجه نمی

 گیری کلینتیجه
این تحقیق نشان داد که رقم آفتاب با میانگین  نتایج

گرم در متر مربع تحت شرایط شور  09/511عملکرد 

و غیرشور بیشترین میزان عملکرد دانه را تحت شرایط 

آزمایش را تولید نمود. رقم کبیر هرچند دارای برخی 

های مناسب در مقایسه با دیگر ارقام مورد ویژگی

با آب غیرشور  بررسی بود و تحت شرایط آبیاری

گرم در متر مربع بود،  02/447متوسط عملکرد آن 

ولی عملکرد آن در شرایط آبیاری با آب شور به شدت 

 کاهش یافت.  

همانطور که قبلاً نیز اشاره شد در برخی مناطق 

طور عرف خشک مانند استان یزد، بهخشک و نیمه

نوبت و در بسیاری از  10گندم در طول فصل رشد تا 

گردد. از طرف دیگر در نوبت آبیاری می 13تا  مناطق

های اخیر کاهش آب تخصیص یافته به بخش سال

ای های انقباضی آب منطقهخاطر سیاستکشاورزی به

استان و همچنین همزمانی آبیاری گندم در 

اردیبهشت ماه با اوج آبیاری باغات درآمدزایی مانند 

ب پسته، انار و زردآلو، باعث شده است که اغل

کشاورزان تمایلی به کشت این گیاه نداشته باشند. 

، این این درحالی است که بر اساس نتایج این آزمایش

تر گندم امکان وجود دارد که با انتخاب ارقام زودرس

مانند رقم آفتاب، ضمن عدم نیاز به آبیاری گندم در 

ماه، عملکرد قابل توجهی نیز تولید نمود. اردیبهشت

اند مانع از کاهش سطح زیرکشت توموضوعی که می

 این محصول استراتژیک در این مناطق گردد. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Drought and salinity stresses are the main impacts of climate change event. Wheat as an 

important crop in arid and semi-arid regions, have a high contribution in society food security. Climate change 

and reduction in irrigation water quantity as well as increasing soil and water salinity resources caused to 

remarkable reduction in wheat planting areas in dry and semi-dry regions such as Yazd province during last 

decade. Using early maturing cultivars with lower water requirement and tolerate to saline condi tion could be 

used for maintain planting area.  

Methodology: This field experiment was carried out as split-plot design arranged as randomized complete 

block design with three replicates to evaluate yield and yield component of some early maturity wheat cultivars 

in two years. Experimental factors were two levels of irrigation water salinity (2.5 and 10 dS m-1) in main plots 

and dryland wheat cultivars; Aftab, Aseman, Ghabous, Kabir, Karim, Kohdasht, Paya along with Barzgar as 

the local check cultivar in sub-plots. The field was irrigated five times at planting, tillering, mid stem 

elongation, ear emergence and milking stages of early maturing cultivars. Total water consuming through 

growing season was 5210 and 5549 m3 ha-1 in first and second years, respectively.  

Research findings: Results showed that Aftab produced the highest grain yield by 489.60 and 532.57 g m-2 in 

first and second years, respectively. Barzegar grain yield was lower than that of Aftab by 28.32% and 47.79% 

in first and second years, respectively. Aseman, Aftab and Paya had the highest thousand kernel weight (TKW). 

In turn, the lowest TKW was observed for Barzegar and Karim. Irrigation water salinity by 10 dS m-1 (saline 

condition) reduced wheat plant height by 36.30 percent compared to non-saline condition (2.5 dS m-1). Grain 

yield for the Aftab and Barzegar was reduced by 31.52 and 39.91 percent in saline condition compared to no-

saline condition, respectively. Based on the results of the study, it is possible to maintain crop areas in dry and 

semi-dry regions by developing high yielding of early maturity wheat cultivars under drought and salinity 

limitations. 
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