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عامل بیماري  Ascochyta rabieiو نژادهاي قارچ  هاپیشناسایي و الگوي پراکنش پاتوت 

 نخود در مناطق معتدل کشور يزدگبرق

 ۳جواد اشرفی، ۲معصومه خیرگو، 1فرشید محمودی

 .انریکرمانشاه، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ید، سازمان تحقسرارو-کشور مید یکشاورز قاتیمعاونت موسسه تحق -1
 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان گلستان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق -۲

 .رانیگرگان، ا
 ،لامیا ،یکشاورز جیروآموزش و ت قات،یسازمان تحق لام،یاستان ا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق -۳

 .رانیا
 

 مبسوط چکیده

این محصول از لحاظ تولید و سطح زیر کشت در مقیاس  .گرددکشور دنیا کشت می ۰۵نخود در بیش از مقدمه: 

زدگی ناشی از قارچ و نخودفرنگی مقام سوم را به خود اختصاص داده است. بیماری برق، پس از لوبیا جهانی

Ascochyta rabiei  در کشور است. شناسایی نژادهای آن علل کاهش شدید محصول نخود در نواحی کشت یکی از

ناپذیر است. به این منظور فیزیولوژیک در هر منطقه جهت شناسایی منابع مقاومت پایدار امری ضروری و اجتناب

 پرآزاریات تغییربررسی و  هاپیپاتوت تنوع ژنتیکی، الگوی پراکنش ،تعیین ساختار جمعیتیحاضر جهت تحقیق 

 های کرمانشاه، ایلام و گلستان انجام گرفت.استانشامل در مناطق عمده کشت نخود  یزدگبرقرچ عامل بیماری قا

کشت مناطق مختلف در مزارع آزمایشی   A. rabieiقارچ  یهاهیداجزایی تنوع بیماریروش شناسي پژوهش: 

 یکارداا المللیهای نخود مراکز تحقیقات بینپلاسمجموعه ژرمبا استفاده از سه مجموعه استاندارد و جهانی از منخود 

( ILC 1929, ILC 482, ILC 3279لاسم افتراقی )پژرم ۳ها شامل موردمطالعه قرار گرفت. این مجموعه ایکریسات و

 ,ILC 1929, F8, ICC 1903, ILC 249پلاسم افتراقی ژرم ۶های پاتوتیپی، یک مجموعه شامل برای تعیین گروه

ILC 3279, ICC 3996  پلاسم )ژرم 9و یک مجموعه شاملILC 1929, ILC 5928, ILC 202, ILC 72 , ICC 

3996, ILC 194, Pch15رمنظوبهی اگلخانه یهاها و تعیین نژادهای فیزیولوژیک بود. آزمون( برای توصیف جدایه 

ر بدر مزرعه و گلخانه ها واکنش ژنوتیپ.  ی انجام شدامزرعهنتایج  دییتأحذف اثرات شرایط محیطی متفاوت و 

 شد. تعیین 1-7ای اساس مقیاس نمره

زایی و پرآزاری روی مناطق مختلف بر اساس درجه بیماری  A. rabieiهای بیمارگر جدایههاي پژوهش: یافته

از کرمانشاه در قالب  1ژاد از ایلام و ن ۳و  1نژاد گردیدند. نژادهای تعیین های ارقام افتراقی تعیین پاتوتیپ و گروه

از گلستان  ۶)نسبتاً پر آزار(، و نژاد  IIپاتوتیپ  فرماز کرمانشاه و ایلام در  ۰و  ۴زایی(، نژاد )حداقل بیماری Iپاتوتیپ 

و غالبیت داشتند.  شدههای مختلف زراعی ظاهر تناوب و در سالزا(، بهبسیار بیماری) ۳پاتوتیپ  شکلو کرمانشاه در 

 ILC 3279و  ILC 482اما قادر به ایجاد بیماری در  ؛شد ILC 1929زایی باعث مرگ با حداقل بیماری Iپ پاتوتی

                                                      
 :نگارنده مسئول  f.m3162@yahoo.com  

  ۲۵/۵۶/1۴۵۴تاریخ پذیرش:      ۵۶/۵۲/1۴۵۴تاریخ دریافت: 
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با حداکثر  IIIمقاوم بود. پاتوتیپ  ILC 3279  ا رویام گردید، ILC 482و  ILC 1929باعث مرگ  IIنبود. پاتوتیپ 

 .شد ILC 3279و  ,ILC 1929  ILC 482زایی، باعث بیماری و حساسیت روی ارقام بیماری

 نژاد فیزیولوژیک ، پاتوتیپ، A. rabiei ،یزدگنخود، بیماری برق :کلمات کلیدي
 

 مقدمه

 تولیدمیزان اهمیت، سطح زیر کشت و  نظرنخود از 

به خود را در میان حبوبات جهان  جایگاهسومین 

. سطح زیر کشت، میزان تولید و اختصاص داده است

میلیون  0۴۲/1۴تیب عملکرد جهانی نخود به تر

کیلوگرم در  1۵1۶میلیون تن و  ۵0۴/1۰هکتار، 

هکتار است. در ایران سطح زیر کشت، تولید سالیانه 

هکتار،  ۰1۴/ ۲0۴و میانگین عملکرد نخود به ترتیب 

 ,FAOکیلوگرم در هکتار است ) ۴۴۵تن و  ۰7۰/۲۲۶

 هترین بیماری شاخزدگی مخرب(. بیماری برق2020

ر بسیاری از کشورها است که توسط برگ نخود د و

گردد که دارای هر دو یک عامل قارچی ایجاد می

 .Aو غیرجنسی ) (Didymella rabieiمرحله جنسی )

rabiei ) 2005 ,.است; Wilson and et al(Pande 

Kaiser, 1995)در نقاط مختلف جهان . این بیماری 

 1۵۵۱تا  ۰توجهی در محدوده باعث خسارت قابل

(. استفاده از ارقام Haware, 1998د )شویمحصول م

ترین شیوه در ترین و مطمئنمقاوم نخود اقتصادی

واپایش این بیماری محسوب  و استراتژی مدیریت

 Turkkan and  et al.,Peever ;2004گردد )می

Dolar, 2009 .) لذا یکی از مهمترین رویکردهای

 دنیا بر معرفی وگران نخود در  حققان و اصلاحم

 et Ilyas) باشدمیبیماری این وسعه ارقام مقاوم به ت

, 2007al. مقاومت ارقام نخود  نژادیبه(. هرچند که

ای هزایی جدایهبه دلیل تنوع و تفاوت زیاد در بیماری

A. rabiei  اینو ماهیت ژنتیکی دشوار بوده بسیار 

 Aliتغییر است ) دستخوشبه طور مداوم نیز بیمارگر 

, 2013et al. .) تنوع ژنتیکی بالاA. rabiei وقوع  و

 یهاپاتوتیپ زمینه را برای ظهورنوترکیبی  مکرر

و در نتیجه منابع مقاومت کند میفراهم   جدید

(.  2004et alChongo ,.سازد )اثر میرا بیموجود 

شناخت دقیقی از تنوع ژنتیکی  دابتدا بای رو،ازاین

طق آلوده ها و نژادهای آن در منابیمارگر، پاتوتیپ

سپس با شناسایی نژادهای غالب،  و دست آوردبه

را تعیین و ارقام مناسب هر منابع مقاومت به بیماری 

. بر اساس مطالعات منطقه را معرفی کرد

جمعیت قارچ در هر تنوع گرفته، بررسی صورت

گزینی های اصلاحی و بهمنطقه لازمه انجام برنامه

 برای دستیابی به ارقام مقاوم است.

در مناطق  بیمارگربه تفاوت جمعیت این باتوجه

هر منطقه  برایگزینی انجام مطالعات به ،مختلف

. ارقام مقاومی مانند آرمان و آزاد دارد تضرور

 1۳09و  1۳0۳های به ترتیب در سال کهیهنگام

واپایش مؤثر  در ابتدا تواناییشدند، و آزاد معرفی 

 هایسالدر  کهیدرصورت  زدگی بودند،بیماری برق

بیماری  روی این ارقام  این نسبتاً شدید بروزاخیر 

موضوع احتمالا ناشی از و این  گزارش شده است

زایی جمعیت بیمارگر یا فشار بالای افزایش بیماری

. تثبیت یک برنامه اصلاحی استزادمایه )اینوکلوم( 

، نیاز مبرم به درک و ارقام کارآمد و مؤثر یسازمقاوم

زایی در جمعیت بیمارگر در نواحی بیماری دانش تنوع

تولید نخود و دسترسی به منابع مقاومت مطمئن و 

 ,Singh and Reddyکارآمد از ارقام تجاری دارد )

از  زدگی(. تنوع ژنتیکی قارچ عامل بیماری برق1993

بسیاری از کشورهای تولیدکننده نخود گزارش شده 

 A. rabieiهایزایی در میان جدایهاست. تنوع بیماری

 ;Vir and Grewal, 1974; Singh, 1990از هند )

Singh and Pal, 1993; Ambardar and Singh, 

 ,Reddy and Kabbebeh( سوریه و لبنان )1996

1985; Singh and Reddy, 1993; Udupa and 

Weigand, 1997 ناحیه پالوس ایالات متحده آمریکا )

(Jan and Wiese, 1991( ایتالیا ،)et Puglia -Porta
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., 1996al( پاکستان ،)Qureshi and Alam, 1984; 

Hussain and Malik, 1991; Jamil ., 1993; et al

et ., 1997; Jamil et al., 1995; Jamil et alJamil 

., 2000al،) ( 1998 ,.اسپانیاet alNavasCortes )، 

 et Hamza(، تونس ) 1999et alKhan ,.استرالیا )

0., 200al( و کانادا )., 2004et alChongo  ) گزارش

 .استشده

شش  (Reddy and Kabbabeh, 1985) ردی و کبابه

شده آوریهای جمعرا از جدایه A. rabieiنژاد از قارچ 

رقم افتراقی  10از سوریه و لبنان با استفاده از 

 Udupa and) اودوپا و ویگاند شناسایی نمودند و بعداً 

Weigand, 1997)  9۴ بندی نمودند و جدایه را گروه

شش نژاد را بر اساس پرآزاری روی سه رقم افتراقی 

کدام از هیچ .پاتوتیپ قرار دادند ۳نخود داخل 

 ICCهای های توصیف شده روی ژنوتیپپاتوتیپ

زا نبودند. بعداً بیماری ICC 3996و  12004

زاتر که قادر به حمله به دو ژنوتیپ های بیماریجدایه

آوری شده از ور بودند در یک جمعیت جمعمذک

با   A. rabieiجدایه قارچ  1۳۵.سوریه شناسایی شد

استفاده سه ژنوتیپ افتراقی با سطوح مختلف 

پاتوتیپ  ۳ها داخل جدایهپرآزاری مقاومت، بر اساس 

 et al., 2000; Bayaa et al(Jamil ,. شد بندیگروه

., 2013)et al, 2011; Atik et al.2004; Imtiaz . 

et al.Cortes -(Navas , ناواس کورتس و همکاران

جدایه از  1۴جدایه از هند،  ۰با استفاده از   (1998

 ۲، آمریکا جدایه از 9جدایه از پاکستان،  11اسپانیا، 

جدایه از مراکش و یونان و یک جدایه از ترکیه، ایتالیا 

پاتوتیپ را مشخص نمود. هفده نماینده  11و فرانسه، 

از ناحیه بیجا در تونس  A. rabieiهای قارچ ژنوتیپ از

ژنوتیپ افتراقی مورد آزمایش قرار گرفتند و  0روی 

یه زا با استفاده تجزفنوتیپ بسیار بیماری ۰در نهایت 

 در(.  2000et alHamza ,.کلاستر مشخص گردیدند )

 چانگو و همکاران توسط ۲۵۵۴در سال ای که مطالعه

04)20 et al.,(Chongo   یک مجموعه شدانجام 

 ILC 4421, FLIP) رقم کابلی ۰شامل  افتراقی نخود 

48, ILC 3856, Sanford, UC 27-83 و سه رقم )

 برای (ICC 4200, ICC 4475 , ICC 6328)دسی 

عمدتاً  A. rabieiجدایه  ۴۵بندی گروه

از ارقام تجاری در  1770شده در سال آوریجمع

تفاده قرار گرفت. این مورداس ،ساسکاچوان کانادا

در ها بر اساس واکنش مقاومت یا حساسیت جدایه

بندی گردیدند پاتوتیپ گروه 1۴ بهارقام افتراقی برابر 

  جدایه بود. 0تا  1که هر گروه پاتوتیپی مشتمل بر 

به سه گروه شامل  A. rabieiهای افتراق جدایه

در سوریه گزارش گردیده و به  IIIو  II , Iپاتوتیپ 

 et Udupaاست ) بودهای مورد پذیرش ور گستردهط

1998al., )، پیشنهاد نمودند که تنها سه ین محققین ا

رقم افتراقی از هر گروه )حساس، متحمل و بسیار 

 A. rabiei هایمقاوم( برای تعیین پاتوتیپ جدایه
 پرآزاریپاتوتیپ بر اساس افزایش سطح  ۳داخل 

د مورداستفاده در کافی است. ارقام افتراقی استاندار

عنوان ژنوتیپ به ILC 3279  شامل ICARDAایکاردا 

 ILC 1929عنوان متحمل و به ILC 482مقاوم،

عنوان ژنوتیپ حساس در نظر گرفته شدند. به طور به

مشابهی در بخش کشاورزی ایالات متحده ارقام 

Dwelley  وSpanish White  برای تعیین پاتوتیپ

 IIو  Iدو گروه پاتوتیپی  ها به ترتیب داخلجدایه

ی هایمورداستفاده قرار گرفتند. آنها با انجام آزمایش

 ۳۲لاین نخود )شامل  ۴0و  .rabiei Aجدایه ۴۴روی 

یک تا پنج ی هانژادند که دکرت ثباافتراقی(، الاین 

و   (Iپ صلی )پاتوتیاپاتوتیپ توانند متعلق به یک می

ی یگرد متعلق به پاتوتیپد منفرر شش به طواد نژ

صد ر درفاکتوو گی دلوت آشد( بر مبنای IIتیپ )پاتو

سازوکار ند که ن دادنشاعلاوه آنها ده باشند. بهلوگ آبر

صورت ژن اصلی و برای به Iپاتوتیپ ای برمقاومت 

های خرد با اثرهای افزایشی صورت ژنبه IIپاتوتیپ 

استفاده از ارقام افتراقی  . 2004et al(Chen ,.ست )ا

 عنوانبهکشت در مناطق آلوده که از آن  تصوربه

برای تعیین نژاد و درصد  شودیم بردهنامخزانه تله 

در خصوص بیماری  بارنیاولتغییرات پرآزاری 

پودی غلات به کار رفت و سپس برای  دکیسف

 توصیه گردید هایماریبی غلات و دیگر هازنگ

(Johnson, 1983).   در پاکستان هم سه پاتوتیپ
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علی  ( و 2000et alJamil ,.) جمیل و همکاران توسط

( با استفاده از  2012et alAli ,.) و همکاران

 ,ILC1929, ILC482های افتراقی نخود )ژنوتیپ

ILC3279( و )Spanish white, Dwelley 

,ICC12004 راًیست، و اخشده ا( به ترتیب گزارش 

 توسط IVیک پاتوتیپ بسیار پر آزار به نام پاتوتیپ 

( گزارش  2013et alImtiaz ,.) متیاز و همکارانا

 ،تنوع ژنتیکی پژوهش، این  اصلیگردیده ست. هدف 

 ها و نژادهایزایی و الگوی پراکنش پاتوتیپبیماری

زدگی نخود در عامل بیماری برق A. rabieiقارچ 

 معتدل کشور بود.مناطق 
 

 هامواد و روش

 .Aقارچ  هایزایی جدایهتنوع بیماری مواد گیاهي:

rabiei  مناطق مختلف با استتتفاده از ستته مجموعه

های نخود پلاستتماستتتاندارد و جهانی از مجموعه ژرم

 ( وICARDA) ایکاردا المللیدر مراکز تحقیقات بین

فتICRISAT) ایکریستتتات عه قرار گر طال   ( موردم

ژرم پلاستتتم  ۳ها شتتتامل این مجموعه(. 1)جدول 

( برای ILC 1929, ILC 482, ILC 3279افتراقی )

سط اودوپا های پاتوتیپتعیین گروه شده تو صیه  ی تو

ند گا یک  Udupa and Weigand) ، 1779) و وی

شامل  سم افتراقی )ژرم ۶مجموعه   ,ILC 1929)پلا

F8, ICC 1903, ILC 249, ILC 3279, ICC 3996 
 Reddy and) ردی و کبابه پیشتتنهاد شتتده توستتط

Kabbabeh, 1985) م عه شتتتتا یک مجمو  9ل و 

 ILC 1929, ILC 5928, ILC 202, ILCپلاسم )ژرم

72 , ICC 3996, ILC 194, Pch15 شده شنهاد  ( پی

برای توصتتتیف   (Singh, 2002)ستتتینگ توستتتط 

یه ها و تعیین نژادهای فیزیولوژیک بود )جداول جدا

یپ .(۴و  ۳، ۲ یاس واکنش ژنوت ها بر استتتاس مق

 تعیین( resistant=1, plant death=  9) 1-7ای نمره

 (.Singh and Reddy 1993شد )
افتراقی نخود در خطوط دو متری ی هاپیبذور ژنوت

روی  و فاصتتتله بذوراز هم ستتتانتیمتر  ۳۵بافاصتتتله 

شی  ۳سانتیمتر در  1۵ خطوط تکرار در مزارع آزمای

ستگاه شاه(،ای سرارود )کرمان ون شیرا های تحقیقاتی 

ستانگنبد )و  (ایلام) چرداول سه  (گل سال در طول 

 .کشت گردیدندماه هرسال در نیمه دوم آبانو  زراعی

صیه محققین  ساس تو برای تأمین کود موردنیاز، بر ا

خاک از  تار  ۲۵بخش  خالص در هک کیلوگرم ازت 

لای خطوط و اطراف خزانه استتتتفاده گردید. در لابه

منظور استقرار و گسترش نرسری رقم حساس بهترپ

ها و روزهای ول ماهبیشتر بیماری کشت گردید. در ط

( به Mist Irrigationپاش )خشتتتک از دستتتتگاه مه

سبی  ساعت در روز جهت تأمین رطوبت ن سه  مدت 

های استتتفاده گردید. در طول آزمایش مبارزه با علف

صتتتورت وجین دستتتتی انجام گرفت. پس از هرز به

مشتتتاهده علابم بیماری و بررستتتی واکنش متقابل 

یه  ها و تیپ آلودگی نشژنوتیپ و انطباق واک -جدا

، جمعیت و (۴و  ۳ ،۲جداول گانه )با جداول ستتته

ناطق  ماری در م مل بی عا قارچ  پاتوتیپی  ستتتاختار 

ای عهنتایج مزر دییمنظور تأمختلف تعیین گردید. به

و الگوهای ویرولانس و حذف اثرات متفاوت شتترایط 

یه نه تله جهت محیطی از جدا های حاصتتتل از خزا

نه خا عات گل طال نهای م مد. نمو مل آ به ع  برداری 

ستفاده ا -ارزیابی واکنش متقابل جدایه  ز ژنوتیپ با ا

 ارابه شده توسط سینگ و ردی   (1-7ای )روش نمره

(Singh and Reddy, 1993 ) شدت شینه  و ثبت بی

 انجام گرفت.ی بردارادداشتبیماری در سه مرحله ی

های قارچی جدایه :هاي قارچي و نگهداريجدایه

های تله مناطق یاهان نخود آلوده موجود در خزانهاز گ

برداری و مختلف )کرمانشاه، ایلام، گلستان( نمونه

برای جداسازی قارچ از گیاهان  .جداسازی گردیدند

م یهای دارای علاآلوده، ساقه، برگ، غلاف و اندام

سانتیمتری برش داده  ۰/۵تیپیک بیماری در قطعات 

 ۰۱وکلریت سدیم شدند، سپس این قطعات در هیپ

دقیقه ضدعفونی سطحی گردیدند و  ۳برای مدت 

دقیقه در آب مقطر سترون آبکشی شده  ۳برای مدت 

این و روی حوله کاغذی سترون خشک گردیدند، 

آگار  -دکستروز  -قطعات روی محیط کشت نخود 
CSMDA  (Chickpea Seed Meal Dextrose 
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Agar) (۵ ۴  ،1۶، گرم دکستروز ۲۵گرم پودر نخود 

گرم آگار و یک لیتر آب مقطر( قرار داده شده و در 

ساعت  1۲گراد و دوره نوری درجه سانتی ۲۵دمای 

روز کشت  9-1۴ساعت تاریکی برای مدت  1۲نور/

ها یا روی کاغذ صافی سلولزی یا گردیدند. جدایه

درجه  ۴صورت اسپور در آب مقطر سترون در به

های جدایهگراد نگهداری گردیدند. تمام سانتی

سازی گردیده و از مورداستفاده در این تحقیق خالص

 تک کنیدی به دست آمدند.

واکنش  ها:یي جدایهزايماریبي بندگروه

بیمارگر بر اساس تیپ آلودگی  -مشاهده ژنوتیپ قابل

 Turkkan and) ترکان و دولار پیشنهاد شده توسط

Dolar, 2009های ( انجام شد. در این شیوه تیپ

های آلودگی عنوان مقاوم و تیپبه 7/۴تا  1دگی آلو

عنوان حساس در نظر گرفته شد و در نهایت به 7تا  ۰

ژاد )جداول ن با تطبیق نتایج با الگوی تعیین پاتوتیپ/

نسبت به شناسایی پاتوتیپ و نژادهای ( ۴و  ۳، ۲

 ها اقدام به عمل آمد.فیزیولوژیک جدایه

  

 

 
 یاگلخانهارقام افتراقی نخود در شرایط  یزنهیمانمایی از  -1شکل 

Figure 1. Inoculation of differential chickpea genotypes under greernhouse conditions 

 
 آنها منشأبا  مورداستفادهی افتراقی هاپیژنوت -1جدول 

Table 1. Differential chickpea genotypes with their origin. 

نوتیپژ منشأ ژنوتیپ ردیف  

1 ILC 482 ICARDA1 

2 PCH 15 ICARDA 

3 ILC 3279 ICARDA 

4 ILC 194 ICRISAT2 

5 ICC 3996 ICARDA 

6 ILC 72 ICARDA 

7 ILC 249 ICARDA 

8 ILC 202 ICARDA 

9 ILC 5928 ICARDA 

10 ICC 1903 ICRISAT 

11 ILC1929 ICARDA 

12 F-8 ICARDA 

1International Center for Agricultural Research in the Dry Areas, Aleppo, Syria. 2 International Crops Research Institute 

for the Semi-Arid Tropics, Patanchero, India. 

جهت شناسایی  ((Udupa and Weigand, 1997اودوپا و ویگاند  پیشنهادی توسطی افتراقی استاندارد هاپیژنوت -۲جدول 

 ی نخودزدگبرقعامل بیماری  A. rabeiچ پاتوتیپ قار
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Table 2. Pathotyping groups of Ascochyta rabiei determinated by using three differential chickpea genotypes 

(Udupa and Weigand, 1997) 

 ژنوتیپ

Genotype 

  Patotype پاتوتیپ

I II III 

ILC1929 S S S 

ILC 482 R S S 

ILC 3279 R R S 

S: Susceptible,  R: resistant. 

 

شناسایی  جهت  Reddy and Kabbabeh, 1985)) کبابهتوسط ردی و  مورداستفادهی افتراقی هاپیژنوتواکنش  - ۳جدول 

 ی نخودزدگبرقعامل بیماری  A. rabeiنژادهای قارچ 

Table 3. differential chickpea genotypes for identification of physiologic races of Ascochyta rabiei (Reddy and 

Kabbabeh, 1985) 

 ژنوتیپ

Genotype 

 Race نژاد

1 2 3 4 5 6 

ICC 3996 R R R R R S 

ILC 3279 R R R R S S 

ILC 249 R R R S S S 

ICC 1903 R R S S S S 

F-8 R S S S S S 

ILC1929 S S S S S S 

S: Susceptible,    R: resistant. 

 

جهت شناسایی نژادهای  (Singh and Reddy 1993)سینگ و ردی  مورداستفادهی افتراقی  هاپیژنوتواکنش  -۴جدول 

 ی نخودزدگبرقعامل بیماری  A. rabei   قارچ

Table 4. differential chickpea genotypes for identification of physiologic races of Ascochyta rabiei (Singh and 

Reddy 1993). 
 ژنوتیپ

Genotype 

 Race نژاد

1 2 3 4 5 6 

PCH 15 R S S S S S 

ILC 194 R R S S S S 

ICC 3996 R R R S S S 

ILC 72 R R R R S S 

ILC 202 R R R R R S 

ILC 5928 R R R R R R 

ILC1929 S S S S S S 

S: Susceptible,    R: resistant. 

 Mini-domeاز فن  در گلخانه:یي زايماریبتنوع 

 ,.Chen et al) چن و همکاران  ارابه شده توسط

 هازایی جدایهگیری تنوع بیماریبرای اندازه (2005

ای استفاده شد. بذرهای نخود های گلخانهدر ارزیابی

سانتیمتر در اتاقک  ۲۵×۲۰های پلاستیکی در گلدان

از  ررشد یا گلخانه کشت گردیدند. سوسپانسیون اسپو

ای هر جدایه به طور مجزا با کشت دوهفته

های حاوی پیکنیدیوم قارچ درون شناورسازی پرگنه

آب مقطر سترون و صاف نمودن آن با عبوردادن از 

ای تهیه گردید. غلظت اسپور با پارچه ململ دولایه

 ۲×۰1۵استفاده از هموسیتومتر )گلبول شمار( در حد 

یم گردید. لیتر تعیین و تنظاسپور در میلی

ای نخود با سوسپانسیون اسپور هفته ۳های گیاهچه

هر گیاهچه افشانه  یازالیتر بهمیلی ۲در حد 

ی، آلودگو سهولت  برای تولید رطوبت بالا .گردیدند

-Mini)با یک پوشش نیمه شفاف وارونه  هاگلدان

dome)  ساعت پوشانیده شدند. گیاهان  ۲۴به مدت

درجه  ۲۵حرارت در یک اتاقک رشد با درجه

درجه  1۶حرارت سانتیگراد در طول روز و درجه

سانتیگراد در طول شب و رطوبت نسبی بالا قرار داده 
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شدند. گیاهان شاهد با آب مقطر سترون افشانه 

زنی، شدت بیماری با گردیدند. دو هفته بعد از مایه

 سینگ و استفاده از روش اصلاحی و ارابه شده توسط

( مورد ارزیابی قرار Singh and Reddy, 1993) ردی

ها در یک روز انجام گردیدند. آزمایش گرفت. ارزیابی

گیاه برای هر جدایه  ۰تکرار و هر تکرار حاوی  ۳در 

گراد درجه سانتی 1۶حرارت در اتاقک رشد با درجه

 گراد در طول روز انجام شد.درجه سانتی ۲۲شب/ 

 

 نتایج و بحث

های صورت لکهی بهزدگولین علابم بیماری برقا

ها، ای تیره روی برگرنگ تا قهوهای کمقهوه

ویژه به ها، تعدادی از لاین یهاها و ساقهدمبرگ

د. آلودگی غلاف شهای حساس مشاهده لاین

های گرد با حاشیه تیره حاوی نقاط صورت لکهبه

صورت دوایر متحدالمرکز رنگ )پیکنیدیوم( بهسیاه

حساس مشاهده  اس و نسبتاً های حسروی اکثر لاین

ای های قهوهها لکهها و دمبرگروی ساقه. گردید

نقاط ریز  حاویسانتیمتر( و  ۳تا  ۲کشیده )به طول 

ها بر . واکنش ژنوتیپثبت شدرنگ )پیکنیدیوم( سیاه

 ۶، ۰شد )جداول تعیین  1-7ای اساس مقیاس نمره

ی اهمزرعی هاآزمونی نتایج اگلخانه یهاآزمون  (.9و 

های های افتراقی واکنشژنوتیپنمود.  دییتأرا 

های مختلف بیمارگر نشان متفاوتی در مقابل جدایه

ا و هدادند که اساس و مبنا برای شناسایی پاتوتیپ

 بود.  A. rabieiنژادهای قارچ 

ترین ژنوتیپ در مقابل حساس ILC1929ژنوتیپ 

یب رتهای مختلف بیمارگر بود و بعد از آن به تجدایه

 ILC194<PCH-15<ILC1903 <F8های ژنوتیپ
<ILC249  <ILC482< ILC202<ILC72 
<ILC3279< ILC3996 .قرار گرفتند 

-در برابر جدایه 7-۶ژنوتیپ اول واکنش حساسیت  ۰

واکنش  ILC482های مختلف نشان دادند، ژنوتیپ 

ژنوتیپ آخری  ۰ها داشت و بینابین و تحمل به جدایه

در برابر جدایه بروز دادند و  ۴-1واکنش مقاومت 

ها از ای از جدایهمقاومت آنها در مقابل طیف گسترده

ها ژنوتیپ . برخیمناطق مختلف به اثبات رسید

ها های متغیری نشان دادند که این تفاوتواکنش

ممکن است به دلیل سطوح متفاوت حساسیت و 

های مختلف انتخاب شده مقاومت در میان ژنوتیپ

زایی باشد. با تحلیل واکنش های بیماریبرای تحلیل

ها و مقایسه و انطباق واکنش زایی جدایهبیماری

ها در تمام مناطق، یک تنوع افتراقی ژنوتیپ

زایی و واکنش متفاوتی از لحاظ درجه بیماری

زایی روی ارقام افتراقی مشاهده گردید بیماری

هر چند که حضور، پراکنش و آرایش (. 7و  0)جداول 

اطق تناوب سال و منها و نژادها بهوژنتیکی پاتوتیپپات

ها بر اساس آزمایش .مورد آزمایش متفاوت بود

بندی پاتوتیپ گروه ۳ها داخل زایی جدایهبیماری

زایی باعث مرگ با حداقل بیماری Iگردیدند. پاتوتیپ 

ILC 1929  گردید، اما در موردILC 482 , ILC 3279 

بود و باعث مرگ  زایماریب IIطور نبود. پاتوتیپ این

ILC 1929  وILC 482  گردید، ولی در خصوصILC 

زایی بیماری IIIاین اتفاق نیفتاد. پاتوتیپ  3279

 ,ILC 1929 , ILC 482بیشتری داشت و باعث مرگ 

ILC 3279 در  1ها، نژاد گردید. در سال اول آزمایش

 رمفدر  ۶در کرمانشاه و ایلام، و نژاد  Iقالب پاتوتیپ 

در گلستان مشاهده گردید، در سال دوم  IIIپاتوتیپ 

در  ۰و  ۴در ایلام و نژاد  Iدر قالب پاتوتیپ  1نژاد 

در کرمانشاه ظاهر گردیدند. در سال  IIپاتوتیپ  شکل

در کرمانشاه و  IIIدر قالب پاتوتیپ  ۶سوم نژاد 

 IIپاتوتیپ  فرمدر ایلام در  ۴و  ۳گلستان و نژادهای 

تناوب سال، ند. در مجموع و بهشناسایی گردید

، و در ۳و  1پاتوتیپ یک در ایلام در قالب نژادهای 

در  ۲ظاهر گردید. پاتوتیپ  1کرمانشاه در قالب نژاد 

خودنمایی  ۰و  ۴نژادهای  کرمانشاه و ایلام در قالب

در کرمانشاه و گلستان در قالب  ۳نمودند و پاتوتیپ 

تناوب سال یپ بهپاتوت ۳خود را نشان داد. هر  ۶نژاد 

در کرمانشاه شناسایی گردید. پاتوتیپ یک در ایلام و 

و پاتوتیپ  ،در کرمانشاه و ایلام ۲کرمانشاه، پاتوتیپ 

در کرمانشاه و گلستان شناسایی گردید. در گلستان  ۳

رفتن منابع بذری به به علت عدم بذر کافی و ازبین
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دلیل بیماری، آزمایش در سال دوم اجرا نگردید. 

ای را تأیید نمود و ای نتایج مزرعههای گلخانهزمایشآ

تناوب سال به ۶و  ۰، ۴، 1مشخص گردید که نژادهای 

های مربوط به در کرمانشاه خودنمایی دارند و جدایه

زای در اکثر مناطق از تنوع بیماری 1پاتوتیپ 

از طیف  1پاتوتیپ  بطوریکه بیشتری برخوردارند

برخوردار بود.  ۳و  ۲، 1ی نژادی بیشتری شامل نژادها

از طرف دیگر مشخص گردید که در سیستم نژادی 

زایی وجود ندارد، تمایز مشخصی در تنوع بیماری

در  ۰یا نژاد  ۲و  1متعلق به پاتوتیپ  ۳نژاد  بطوریکه

متعلق به  ۶قرار دارد. نژاد  ۳و  ۲یپی تگروه پاتو

ها که در گلستان و پرآزارترین جدایه ۳پاتوتیپ 

انشاه غالبیت داشتند. واکنش متفاوت بعضی از کرم

ها در مناطق مورد آزمایش، دلالت بر تنوع لاین

زدگی های قارچ عامل بیماری برقزایی جدایهبیماری

از  1از ایلام و نژاد  ۳و  1نخود را دارد. نژادهای 

زایی(، )حداقل بیماری Iکرمانشاه در قالب پاتوتیپ 

 IIانشاه در قالب پاتوتیپ از ایلام و کرم ۰و  ۴نژاد 

از گلستان و کرمانشاه در  ۶)نسبتاً پر آزار(، و نژاد 

تناوب و در (، بهزایماریبسیار ب) ۳قالب پاتوتیپ 

 مختلف زراعی ظاهر گردیدند. یهاسال

  
 

 

  شپامهی و زیر سیستم امزرعهی روی ارقام افتراقی نخود تحت شرایط زدگبرقعلایم بیماری  -۲شکل 

Figure 2. Disease symptoms of Ascochyta blight on differential chickpea genotypes in field under Mist 

irrigation. 

 

 رارودگاه ستدر مزارع آزمایشی ایس یزدگبیماری برقنسبت به نخود  ی افتراقی استانداردهانیلاارزیابی واکنش  -۰ دولج

  سینگ و ردی مقیاس نمره ای  از با استفاده 1395-98اعیزر یهاسال در طول کرمانشاه()

Table 5. The response of differential variety of chickpea to A. rabiei isolates under controlled greenhouse and 

filed conditions in Sararood station using Singh and Reddy (1993) method 

No. Name AB1  AB2 AB3 Reaction AB1 AB2 AB3 Reaction AB1 AB2 AB3 Reaction 

   95-96 96-97 97-98 

1 ILC 202 1  3 3 R 3 5 5 T 3 5 6 MS 
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2 PCH 15 3  4 4 MR 3 5 6 MS 3 5 6 MS 

3 ILC 5928 3  3 3 R 3 3 4 MR 3 5 5 T 

4 ILC 194 1  3 4 MR 3 5 7 S 3 5 7 S 

5 ILC 482 1  3 4 MR 5 5 6 MS 3 5 6 MS 

6 ILC 3996 1  3 4 MR 1 3 5 T 5 5 5 T 

7 ILC 3279 3  3 3 R 3 4 4 MR 3 5 5 T 

8 ILC 249 3  4 4 MR 3 5 7 S 5 5 7 S 

9 ILC 72 3  4 4 MR 3 5 5 T 3 5 7 S 

10 F-8 3  4 4 MR 3 5 6 MS 3 5 6 MS 

11 ILC 1903 3  4 4 MR 3 5 6 MS 3 5 7 S 

12 ILC 1929 7  7 9 HS 7 7 9 HS 7 9 9 HS 

R: Resistant, MR: Moderately Resistant, T: Tolerant   S: Susceptible   MS: Moderately Susceptible   HS: Highly Susceptible 

 ایلام() ولشیروان چردا گاهتدر مزارع آزمایشی ایس یزدگبیماری برقنسبت به نخود  افتراقی استاندارد ارقام ارزیابی واکنش   -۶جدول 

 .(Singh and Reddy 1993) سینگ و ردی یامقیاس نمره  از با استفاده 98-1395 زراعی یهاسال در طول

Table 6. The response of differential variety of chickpea to A. rabiei isolates under filed conditions in Shirvan-

Chardavol station (Illam) 
No. Name AB1  AB2 AB3 Reaction AB1 AB2 AB3 Reaction AB1 AB2 AB3 Reaction 

   95-96 96-97 97-98 

1 ILC 202 1  3 3 R 3 5 5 T 1 1 3 T 

2 PCH 15 1  1 1 R 1 1 1 R 1 3 6 MS 

3 ILC 5928 1  1 3 R 1 1 1 R 1 3 4 MR 

4 ILC 194 1  3 3 R 1 1 1 R 1 3 6 MS 

5 ILC 482 1  1 3 R 1 1 1 R 1 3 4 MR 

6 ILC 3996 1  1 1 R 1 3 3 R 1 3 4 MR 

7 ILC 3279 1  3 3 R 1 1 1 R 1 1 1 R 

8 ILC 249 1  1 1 R 1 1 1 R 3 5 5 T 

9 ILC 72 1  1 1 R 1 1 1 R 3 4 4 MR 

10 F-8 1  1 1 R 1 1 1 R 1 5 7 S 

11 ILC 1903 1  3 3 R 1 3 5 T 3 5 6 MS 

12 ILC 1929 7  7 9 HS 7 7 9 HS 7 7 9 HS 

R: Resistant, MR: Moderately Resistant, T: Tolerant   S: Susceptible   MS: Moderately Susceptible   HS: Highly Susceptible 

 اعیزر یهاسال در طول گلستان() گنبد گاهتدر ایس یزدگبیماری برقنسبت به نخود  ارزیابی واکنش ارقام افتراقی استاندارد -9 جدول

 .(Singh and Reddy 1993) یامقیاس نمره  از با استفاده 1395-98

Table 7. The response of differential variety of  chickpea to  A. rabiei isolates under filed conditions in Gonbad Station 

(Golestan) 
No. Name AB1 AB2 AB3 Reaction AB1 AB2 AB3 Reaction AB1 AB2 AB3 Reaction 

  95-96 96-97 97-98 

1 ILC 202 5 5 7 S - - - - 7 7 7 S 

2 PCH 15 5 5 7 S - - - - 5 7 7 S 

3 ILC 5928 4 4 4 MR - - - - 5 5 7 S 

4 ILC 194 7 7 7 S - - - - 7 7 7 S 

5 ILC 482 5 7 7 S - - - - 5 7 7 S 

6 ILC 3996 5 5 5 T - - - - 5 5 5 T 

7 ILC 3279 7 7 7 S - - - - 7 7 7 S 

8 ILC 249 7 7 7 S - - - - 7 7 7 S 

9 ILC 72 5 5 7 S - - - - 5 7 7 S 

10 F-8 5 5 7 S - - - - 5 7 7 S 

11 ILC 1903 7 7 7 S - - - - 7 7 7 S 

12 ILC 1929 7 9 9 HS - - - - 7 9 9 HS 

R: Resistant, MR: Moderately Resistant , T: Tolerant, S: Susceptible, MS: Moderately Susceptible, HS: Highly 

Susceptible 
 

 ۶، و یک مجموعه شامل اودوپا و ویگاند تیپیهای پاتوبرای تعیین گروهافتراقی استاندارد  یهاپیژنوت واکنش -0 جدول

 Ascochyta rabieiجهت شناسایی نژادهای قارچ پیشنهاد شده ژنوتیپ 
Table 8. The response of differential variety of  chickpea to  A. rabiei isolates suggested by Udupa and Weigand 

(1997) and Reddy and Kabbabeh (1985)  for identification of physiologic races 
Genotype (1395-1396)  (1396-1397)  (1397-1398) 

Kermanshah Illam Golestan Kermanshah Illam Golestan Kermanshah Illam Golestan 

ILC1929* HS S S S S - S S S 
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F-8 R R S MS R - MS S S 

ILC 1903 R R S MS R - S MS S 

ILC 249 MR R S S R - S T S 

ILC 482* MR R S MS R - MS MR S 

ILC 3279* MR R S MR R - MS R S 

ILC 3996 MR R T MR R - T R T 

Pathotype I I III II I - III II III 

Race 1 1 6 4 1 - 6 4 6 

The chickpea lines rated 1.0 to 4.9 were considered resistant and those rated 5.0 to 9.0 were considered susceptible (Türkkan 

and Dolar, 2009). 

 

 Ascochyta جهت شناسایی نژادهای قارچ سینگ و ردی پیشنهاد شده توسطافتراقی استاندارد  یهاپیژنوت واکنش -7 جدول

rabiei 
Table 9. The response of differential variety of chickpea to  A. rabiei isolates suggested by Singh and Reddy 

(1993) for identification of physiologic races 
Genotype  (1395-1396) (1396-1397) (1397-1398) 

Kermanshah Illam Golestan Kermanshah Illam Golestan Kermanshah Illam Golestan 

PCH 15 MR R S MS R - MS MS S 

ILC 194 MR R S S R - S MS S 

ILC 3996 MR R T T R - T MR T 

ILC 72 MR R S T R - S MR S 

ILC 202 R R S MR R - MS R S 

ILC 5928 R R MR MR R - T MR S 

ILC1929 S S S S S - S S S 

Race 1 1 6 5 1 - 6 3 6 

The chickpea lines rated 1.0 to 4.9 were considered resistant and those rated 5.0 to 9.0 were considered susceptible (Turkkan 

and Dolar, 2009).

 

 زاییاطلاعات کافی از تنوع ژنتیکی و بیماری عدم

نژادی های اصلاحی و بههمواره برنامه A. rabieiقارچ 

ای که مقاومت گونهرا با مشکل مواجه کرده است، به

ارقام اصلاح شده پس از مدتی شکسته شده و از طرف 

دیگر به دلیل تفاوت در تنوع قارچ در مناطق مختلف، 

باشد؛ لذا فهم و درک سان نمیواکنش ارقام مقاوم یک

برای اصلاح  A. rabieiهای زایی جدایهاز تنوع بیماری

و توسعه ارقام مقاوم امری مهم و ضروری است. در 

این تحقیق با استفاده از سه مجموعه استاندارد و 

های نخود از مراکز پلاسمجهانی از مجموعه ژرم

( ICRISAT( و )ICARDAالمللی )تحقیقات بین

ها و نژادهای ادرت به شناسایی پاتوتیپمب

فیزیولوژیک قارچ در مناطق مختلف کشت نخود 

)کرمانشاه، ایلام و گلستان( گردید. دلیل انتخاب 

مناطق فوق، شیوع مداوم و مکرر بیماری و اپیدمی 

است. قارچ عامل  ییوهواآن تحت شرایط مساعد آب

نخود به دلیل داشتن مرحله  یزدگبیماری برق

دارای تنوع ژنتیکی بالایی است.  D. rabieiی جنس

ها از بسیاری زایی زیادی در میان جدایهتنوع بیماری

از کشورها شامل هند، آمریکا، سوریه، پاکستان، 

های ترکیه و کانادا گزارش شده است. جدایه

مورداستفاده در این کشورها بر اساس واکنش 

 19-۳ ژنوتیپ افتراقی داخل 1۶-۳زایی روی بیماری

 Vir andاند )بندی گردیدهگروه پاتوتیپی گروه

Grewal, 1974; Jan and Wiese, 1991; Udupa 

and Weigand, 1997; Jamil et al., 2000; Maden 

et al., 2004; Chongo et al., 2004).  مقایسه نتایج

حاصل از این مطالعات اغلب به دلیل استفاده از 

متفاوت مشکل است  های افتراقیها و ژنوتیپروش

(NavasCortes et al., 1998; Chen et al., 2004)، 

 ,Udupa and Weigand) اودوپا و ویگاند بنابراین

پیشنهاد نمودند که استفاده از سه ژنوتیپ  (1997

 ILC 482، (حساس) ILC 1929افتراقی شامل 

برای تعیین تنوع  (مقاوم) ILC 3279و  (متحمل)

یپ بر اساس افزایش سطح پاتوت ۳ها داخل جدایه

های کند. در این مطالعه، جدایهپرآزاری کفایت می

پاتوتیپ قرار گرفتند. پر  ۳مناطق مختلف داخل 

های مناطق مختلف آزاری در داخل و میان جدایه
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تان ها در گلسپرآزارترین جدایه بطوریکه، متفاوت بود

آزارترین در ایلام غالبیت داشتند. و کرمانشاه و کم

د مورداستفاده در این تحقیق همان قی نخوافترم اقاار

 اودوپا و ویگاند ارقام افتراقی معرفی شده توسط

(Udupa and Weigand, 1997بودند که به ) عنوان

ارقام افتراقی رایج درجهان توسط محققان به کار 

 ,.Benzohra et al., 2011; Jamil et al)روند می

2000; Turkkan and Dolar, 2009) ین ا. نتایج

اودوپا و  توسطه معرفی شدپاتوتیپ  ۳با تحقیق 

( مطابقت Udupa and Weigand, 1997) ویگاند

جدایه  1۳۵در مطالعات مشابهی در پاکستان،شت. دا

های با استفاده از یک مجموعه استاندارد از ژنوتیپ

 Jamilبندی گردیدند )پاتوتیپ گروه ۳افتراقی داخل 

et al., 2000 به بردن منظور پیبه 1۳09ل اس(. در

قی افتری ارقام اسراز دو مختلف ی پاتوتیپهاع قوو

ر سی مذکورنتایج بر، شدده ستفان اجهادر یج د رانخو

م و یلان، اگرگاارود، سردر  Iن داد پاتوتیپ نشا

م یلادر ا IIپاتوتیپ در کلیبر و  IIIران، پاتوتیپ گچسا

هر تظامختلف های تناوب در سالو گچساران به

در این تحقیق (. Pouralibaba et al., 2008یابند )می

هر چند که حضور، پراکنش و آرایش پاتوژنتیکی 

تناوب سال و مناطق مورد ها و نژادها بهپاتوتیپ

های مناطق مختلف آزمایش متفاوت بود، جدایه

پاتوتیپ  ۳)کرمانشاه، ایلام و گلستان( داخل 

س واکنش بندی گردیدند. همچنین بر اساگروه

های روی مجموعه ژنوتیپ A. rabieiهای قارچ جدایه

 Reddy andافتراقی پیشنهاد شده توسط 

Kabbabeh, 1985; Singh and Reddy, 1990 ،

، و در ۳و  1پاتوتیپ یک در ایلام در قالب نژادهای 

ظاهر گردید.  ۲و  1کرمانشاه در قالب نژادهای 

 ۰و  ۴ی در کرمانشاه در قالب نژادها ۲پاتوتیپ 

در کرمانشاه و گلستان  ۳خودنمایی نمود و پاتوتیپ 

 .Dخود را نشان داد. نژادهای قارچ  ۶در قالب نژاد 

rabiei بر اساس واکنش روی  یزدگعامل بیماری برق

 ILCهای افتراقی )تایی از ژنوتیپ۶یک مجموعه 

1929, F8, ICC 1903, ILC 249, ILC 3279, ICC 

. با استفاده از همین ( شناسایی گردیدند3996

را از ترکیه گزارش نمودند  ۶و  1،۴مجموعه نژادهای 

(Dolar and Gurcan, 1992 .)های اساس بررسی بر

ور کشن غرب ستاجدایه از پنج ا ۳۵ ه رویشدانجام 

قالب در  زایماریده گروه بشانز ،از جمله کرمانشاه

شدند معرفی شناسایی و یک ژلوشش نژاد فیزیو

(Giai et al., 2012 .) از گچساران گزارش  ۶وجود نژاد

هی و(. گرPouralibaba et al., 2008شده است )

ن ستاریزا از ابیما، دوازده گروه محققیناز یگر د

(. Younessi et al., 2003ند )دنموارش گزه کرمانشا

( در Nourollahi et al., 2009نوراللهی و همکاران )

 یزدگعامل برق هایزایی جدایهتنوع بیماری همطالع

ژنوتیپ  1۲با استفاده  ،های کرمانشاه و ایلامدر استان

زا ها، هشت گروه بیماریآن واکنشافتراقی و براساس 

را شناسایی کردند که در مناطق مختلف این دو 

 زایماریگروه ب 0ارقام افتراقی،  .استان پراکنده بودند

ها در مناطق مختلف شناسایی نمودند که این گروه

در  Iدو استان پراکنده بودند. در این مطالعه پاتوتیپ 

 ترین و پاتوتیپعنوان ضعیفبه ۳و  ۲،1قالب نژادهای 

III  ها بودند که زاترین جدایهبیماری ۶در قالب نژاد

رد مطابقت دا  قبلیاین نتایج با مطالعات انجام شده 

((Reddy and Kabbabeh, 1985; Singh and 

Reddy, 1990; Udupa and Weigand, 1997 .

-هزایی جداینتیجه قابل تامل در این تحقیق بیماری

است،  ICC 3996های کرمانشاه و ایلام روی ژنوتیپ 

تیپ کدام از پاتوبه اینکه در مطالعات قبلی هیچباتوجه

 Udupa and اودوپا و ویگاند های توصیف شده توسط

Weigand 1997) روی ژنوتیپ )ICC 3996  بیماریزا

در  بایستیها میرسد که این جدایهبودند. به نظر مین

بلاً های قو مجزا از پاتوتیپ زایمارییک گروه بسیار ب

پاتوتیپ یا نژاد  عنوانتوصیف شده قرار گیرد، و به

ته گرفدر تحقیقات انجام بررسی شود.جدید در ایران 

( وجود Imtiaz et al., 2011) امتیاز و همکاران توسط

توتیپ عنوان پاپ جدید و بسیار بیماریزا بهیک پاتوتی

IV ژنوتیپ  ۴زایی روی بر اساس بیماریILC 1929, 

ILC 482, ILC 3279, ICC 12004  گزارش شده
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است. باوجود این، در سوریه نیز گزارشاتی از جدایه 

زا که قادر به حمله به دو ژنوتیپ های بسیار بیماری

ICC 12004  وICC 3996 شده است  بودند، ارابه

(Bayaa et al., 2004; Imtiaz et al., 2011; Atik 

et al., 2013این تحقیق با تحقیقات  نتایج (. همچنین

 Paymard et)انجام شده توسط پایمرد و همکاران 

al., 2013)  جدایه قارچ عامل  ۲0که  1۳7۳در سال

رقم  9برق زدگی نخود از کرمانشاه را با استفاده از 

 ۶نژاد فیزیولوژیک قرار داده بود و نژاد  ۶افتراقی در 

زاترین جدایه از سرارود معرفی عنوان بیماریرا به

نموده بود، مطابقت دارد. نوترکیبی جنسی منجر به 

تنوع ژنتیکی و ایجاد پاتوتیپ های جدید بیمارگر 

های جنسی گردند. تولیدمثل جنسی و وجود فرممی

قاط کشور از برخی ن MAT 1-2و  MAT 1-1سازگار 

مشهد و استان فارس  ،های کرمانشاهمانند استان

 ۳گزارش شده است که این امر دلیل وجود هر 

 Kaiser and). کندپاتوتیپ را در کرمانشاه توجیه می

Okhovat, 1996; Mahmodi and Banihashemi, 

قم روی ده ر زایماریوه بگرر چها 1۳0۳در  (2004

ید دگرارش گزرس فان ستاد از اقی نخوافترا

(Mahmodi and Banihashemi, 2004 .) با مقایسه

که  رسداین مطالعه و مطالعات قبلی چنین به نظر می

زایی جدایه ها در کرمانشاه از یک سیر تنوع بیماری

سوی پرآزاری( برخوردار است. آزاری بهصعودی )کم

پرآزاری یک تفاوت ذاتی و ژنتیکی در شدت بیماری 

های های داخل جمعیتدایهایجاد شده توسط ج

هنوز مشخص های میزبان است. بیمارگر روی ژنوتیپ

های پاتوتیپی مجزا که آیا تمام این گروهنیست 

یت جمع درپیوسته  ییزایماریهستند یا بخشی از ب

. نتایج Taylor and Ford, 2007)) ندیآیمبه شمار 

حاصل از این مطالعه نشان داد که سیستم سه 

 Udupa اودوپا و ویگاند شنهاد شده توسطپاتوتیپی پی

and Weigand 1997)۶تواند بیانگر سیستم ( می 

 Reddy and))ردی کبابه نژادی ارابه شده توسط 

Kabbabeh, 1985 و سینگ و ردی (Singh and 

Reddy, 1993)  باشد. همچنین نتایج این تحقیق کم 

ن و چ آمده توسطدستبیش در انطباق با نتایج به و

اگرچه آنها گزارش  ،( بودChen et al. 2004) همکاران

و دیگر نژادها در  IIدر پاتوتیپ  ۶نمودند که نژاد 

تمام نژادها را  هاآنبه عبارتی  .قرار دارند Iپاتوتیپ 

بندی نمودند. در تعارض با در دو گروه پاتوتیپی گروه

 ,.Vafaei et al)وفایی و همکاران  تحقیق کنونی

های از استان  A. rabieiهای تند جدایهنتوانس (2015

بندی ها/نژادها گروهغربی ایران را داخل پاتوتیپ

قبلی در  یهاهای موجود با گزارشنمایند. یافته

های افتراقی در انطباق خصوص تعداد نژادها و ژنوتیپ

نیست که این امر ممکن است به دلیل تفاوت کامل 

رغم این . علیها باشدزایی جدایهارقام و بیماری

ارزش، مقایسه نتایج آنها روی تنوع  مطالعات با

اه ها، از قبیل سن گیژنتیکی به دلیل تفاوت در روش

بندی، ارقام زنی، تفاوت در مقیاس درجهدر زمان مایه

ایی رسد. شناسافتراقی مورداستفاده مشکل به نظر می

ها داخل و تنوع و تفاوت در ساختار جمعیتی جدایه

منظور تعیین واحی کشت نخود بهمیان ن

پذیری برای اتخاذ راهبُردهای مدیریتی و ریسک

های حاصل از این تحقیق . دادهضرورت داردکنترلی 

نژادی نخود های اصلاحی و بهتواند در برنامهمی

 مورداستفاده قرار گیرند.
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EXTENDED ABSTRACT 
Introduction: The chickpea (Cicer arietinum L.)  is grown in more than 50 countries and the crop is the 
third most important food legume in the world after beans (Phaseolus vulgaris L.) and peas (Pisum 
sativum L.) in terms of both cultivated area and total production. Ascochyta blight caused by Ascochyta 
rabiei is one of the major disease of chickpea worldwide. This study was conducted to investigate the 
genetic variability and identify the existing pathotype(s)/race(s) of A. rabiei, which will be helpful in 
improving and breeding resistant varieties of chickpea.  
Methodology: Three set of standard differential chickpea genotypes from ICARDA and ICRISAT were 
used to identify the pathotypes and physiological races of A. rabiei. Three chickpea genotypes were used 
to determine the pathotypes of A. rabiei and the rest to identify the physiological races according to their 
aggressiveness and virulence, respectively. Plant samples were cut into small pieces and sterilized with 
5% sodium hypochlorite for 3 minutes, rinsed in sterile distilled water, and then placed on filter papers. 
After that, pieces were placed on each petri dish containing potato dextrose agar media (PDA). All the 
plates were incubated at 25° C for 5-10 days.The field results were confirmed by growth chamber trial. 
The mini-dome virulence assay was used to determine pathotypes in the growth chamber under optimum 
condition.  
Research findings: All isolates were classified into three pathotypes based on pathogenicity studies on 
the differentia varieties. All three pathotypes were found in Kermanshah, pathotypes I and II in Ilam, and 
pathotype III in Golestan and Kermanshah. Five races of A. rabiei were determined in different parts 
(races 1, 3, 4, 5 and 6). Races 1, 2 and 3 were established in pathotype I, races 4 and 5 was represented 
by the pathotype II, and pathotype III included the race 6, which were highly virulent isolates. The 
genotype ILC 1929 showed susceptible reaction against all the isolates of the pathogen. Race 1 widely 
prevalent in Ilam and Kermanshah, races 3 and 4 in Ilam, race 4 and 5 in Kermanshah, and the most 
virulent is race 6 found in Kermanshah and Golestan. The information is entirely new in respect of 
differential genotypes and distribution pattern of pathotypes and races of A. rabiei in Iran.  
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