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 10.22092/idaj.2024.361668.396: (DOI) شناسه ديجيتال

  تاثير نوع ماشين كاشت و تراكم بذر بر عملكرد گندم در شرايط ديم منطقه كالپوش 

  ١العابدين اميدمهرزين

سمنان (شاهرود)، سازمان تحقيقات، آموزش  و منابع طبيعي و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي فنيتحقيقات بخش  -١
  و ترويج كشاورزي، شاهرود، ايران. 

 
  چكيده مبسوط

در  يانسان در كشورها ييغذا ازين نيشتريكننده ب نيتأم و يت كشاورزلامحصو نيتراز عمده يكگندم يمقدمه: 
ود شكاشته ميهاي سانتريفوژ كارها، بذركارهاي كمبينات و بذرپاشانواع خطي با. در حال حاضر است حال توسعه

رفي مص بذر زانيم رينظ يزراع ياصول فن تيرعااست. همچنين از اهميت خاصي برخوردار و ارزيابي فني دقيق آنها 
  .دارد ييبسزا ريتأثرسيدن به پتانسيل عملكرد است كه در  ياز عوامل مهمدر واحد سطح 

كارهاي رايج و تراكم كاشت بر عملكرد گندم ديم (رقم به منظور مقايسه اثر خطي شناسي پژوهش:روش
كار تيمار كاشت شامل خطي ٤هاي كامل تصادفي با اي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوككوهدشت)، پروژه

ميزان بذر مصرفي  ٣شياربازكن و روش كاشت رايج (بذرپاشي) و  ١٤و  ١٢كار سندان صنعت با گستر، خطيكشت
هاي در سال سمنان استانكيلوگرم بذر در هكتار) در سه تكرار در منطقه كالپوش  ٢٤٠و  ٢٠٠، ١٦٠متفاوت (

  انجام شد. ١٣٩٤و  ١٣٩٣
نتايج نشان داد، اثر كاشت مكانيزه بر يكنواختي عمق كاشت، درصد سبز و عملكرد دانه   هاي پژوهش:يافته
). كشت مكانيزه در مقايسه با بذرپاشي، يكنواختي عمق و درصد سبز بيشتري داشت. اگر >٠٥/٠Pدار بود (معني

كاشت سندان صنعت لحاظ آماري در يك كلاس بودند، ولي كاشته شده با ماشين چه هر سه ماشين كاشت از
)SN14 هاي سندان صنعت (كيلوگرم عملكرد دانه نسبت به ماشين٢٦٦٣) باSN12 ( و  ٦گستر به ترتيب و كشت
پاشي بود. كيلوگرم دانه در هكتار مربوط به تيمار بذر ٢٣٠٧درصد افزايش عملكرد داشت. حداقل عملكرد نيز با  ٩

ي دار آماربين تيمارهاي تراكم كاشت، از نظر تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزاردانه و عملكرد دانه اختلاف معني
) تعداد سنبله در مترمربع به ترتيب مربوط به تيمارهاي ٤٠٦) وكمترين (٥٠٣). بيشترين (>٠٥/٠Pوجود داشت (

گرم) مقدار  ٢/٣٠گرم) و كمترين ( ٥/٣٢وزن هزار دانه بيشترين (كيلوگرم بذر در هكتار بود. از نظر  ١٦٠ و ٢٤٠
كيلوگرم  ٢٦٩٦كيلوگرم بذر در هكتار بود. از نظر عملكرد دانه، بيشترين ( ٢٤٠و  ١٦٠به ترتيب مربوط به تيمارهاي 

تار حاصل كيلوگرم بذر در هك ١٦٠و  ٢٠٠كيلوگرم در هكتار)، به ترتيب از تيمارهاي  ٢٣٣٢در هكتار) و كمترين (
كيلوگرم در هكتار در منطقه مورد  ٢٠٠) و ميزان بذر مصرفي SN14شد. با توجه به نتايج، ماشين سندان صنعت (

ر جويي در مصرف بذر، با ايجاد يكنواختي دشد. بنابراين استفاده از ماشين كاشت، علاوه بر صرفه شناساييمطالعه 
  شود.د گندم در شرايط ديم ميعمق كاشت و درصد سبز بيشتر، موجب بهبود عملكر

  
  تراكم كاشت، عمق كاشت، كاشت سنتي، ماشين كاشت. هاي كليدي:واژه

                                                             
 :نگارنده مسئول zshamabadi@gmail.com   
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  مقدمه

 در يكنواختي باعث از روش كاشت مكانيزه،  استفاده

 و بذر مصرف در جوييمزرعه و صرفه در بذر پراكندگي
 رقابت جمله از كاشت از مشكلات بعد از بسياري كاهش

 كاهش و خاك غذايي مواد و ذخيره آبي از استفاده براي

 افزايش باعث نهايت در و برداشت مكانيزه مشكلات

). Searcy and Roth, 1992( گردد محصول توليد
به  را بذر بستر كه بتوانند كشت هايتكنيك از استفاده

 يكنواخت تقريباً  در عمق را بذور و آماده مناسبي طور

). Barzegar et al., 2004دارد ( ضرورت نمايند، كشت
هاي مختلف كاشت گندم زمستانه كاربرد روشبررسي 

نشان داده است كه الگوي كاشت به صورت جوي و 
اي، بيشترين عملكرد را توليد كرده است. بطور پشته

كلي استفاده از دستگاه كاشت بر عملكرد گندم تاثير 
    )Seyed Maasom et al., 2013مثبت دارد (

عملكرد ) در مقايسه ٢٠٠٧زاده و همكاران (يوسف
بذركارهاي رايج كاشت گندم در استان آذربايجان 

كار تاكا و شرقي به اين نتيجه رسيدند كه خطي
بذركار كمبينات رائو (مجهز به سيكلوتيلر) كارآيي 

وماتيك، پنبهتري در عملكرد دانه بالا نسبت به بذركار 
كار همداني (شاهد) كمبينات همداني و خطي

دادند كه ضريب  ها نشانداشتند. همچنين آن
كار تاكا و بذركار يكنواختي عمق كاشت در خطي

كمبينات رائو نسبت به بذركار كمبينات همداني و 
هاي كار همداني (شاهد) بيشتر بود. اثر روشخطي

كاري مرسوم، مختلف استقرار محصول شامل خطي
كاشت دقيق و بذرپاشي در گندم زمستانه ارزيابي 

ر روش بذرپاشي، شده و مشخص شده است كه د
هاي ديگر بيشتر و با روند ها از روشتراكم بوته

  ).Karver, 2005غيرثابت بود (
)، سانتريفوژ P1سانتريفوژ (گندم (شش روش كاشت  اثر

)، خطي كار بعلاوه P3)، خطي كار (P2بعلاوه فاروئر (
) و پشته كاري P5)، پشته كاري سه رديفه (P4فاروئر (

 ٦٠٠و  ٥٠٠،٤٠٠، ٣٠٠) و چهار تراكم P6چهار رديفه (
 عملكرد دانه بين بررسي شد. اختلافدانه در متر مربع 

ر ب تراكم كاشت اثردار نبود، ولي معني هاي كاشتروش

ه زني و تعداد دانتعداد بوته بر واحد سطح، ضريب پنجه
و  دار بوددرصد معني ٥ احتمال در سنبله در سطح

 باپشته، خط روي  ٤يا  ٣هاي كاشت استفاده از روش
كيلوگرم بر هكتار  ١٢٠-١٦٠كار و مقدار بذرخطي

  ).Habibi-Assal and Dehghan, 2013( پيشنهاد شد
طراحي و  ها طوريشياربازكن هاي كاشتماشين در

-كه مقداري از خاك زير بذر را نيز تحتشدند ساخته 

از ( تاثير قرار دهند. پوك و سست شدن خاك زير بذر
يشه ر به توسعه و رشد) استقرار بذر تا كف شيارمحل 

زني و استقرار مهمي بر جوانه اثرو كند كمك مي
نتايج ). Rahimzade et al., 2017بذرها دارد (

كه خصوصيات شيار ايجاد شده بر آزمايشي نشان داد 
داري دارد زني و عملكرد محصول اثر معنيجوانه

)Karayel, 2009.(   
كار عميق -١اشت گندم (هاي كروش مقايسه
 ١١متر (با سانتي ٢٠گستر با فاصله شيار بازكن كشت

كار مدل هاسيا با فاصله شيار عميق -٢خط كاشت)، 
ماشين كمبينات با فاصله  -٣متر، سانتي ٢٥بازكن 

كار مدل الوند عميق -٤متر، سانتي ٥/١٥شياربازكن 
 ٥/١٧ماشين برزگر همدان با فاصله شيار بازكن  -٥و 

متر) مورد برسي قرار داد. نتايج نشان داد سانتي
هاي كاشت هاسيا، كمبينات و برزگر همدان ماشين

بيشترين عملكرد دانه را توليد نموده و برتر بودند. 
ها، به ترتيب با مقادير مزارع حاصل از اين ماشين

كيلوگرم در هكتار نسبت به  ٢٧٦٢و ٢٧٨٠، ٣١٧٣
عملكرد داشتند. ماشين گستر افزايش ماشين كشت

متر سانتي ٢٥كاشت هاسيا با فاصله خطوط كاشت 
 توانست عملكرد دانه گندم ديم را بهبود بخشيد

)Heidarpur, 2014( .  
-١نتايج اثر سه روش كاشت ماشيني (در مطالعه ديگر، 

 -٣كارنده سهلان كشت و  -٢كار برزگر همدان، عميق
ي دست و گستر) با روش بذرپاشكار كشتعميق

ين داري بپوشاندن با ديسك نشان داد كه اختلاف معني
هاي كاشت بر عملكرد دانه وجود نداشت. ولي به روش

ها طور نسبي كارنده سهلان كشت نسبت به بقيه روش
اثر بيشتري بر افزايش عملكرد گندم داشت. با توجه به 
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 در همدان توصيه نتايج  سهلان كشت براي مناطق ديم
). Heydari and Gadami Firouzabadi, 2008شد (

- همدان، سهلان برزگر كار (سه نوع خطينتايج مقايسه 

 و بذرپاشي مرسوم ( گستر) با روشكشت كشت و
داد كه  ديسك) براي كاشت گندم نشان با پوشانيدن

 دارمعني  گندم عملكرد بر كاشت مختلف هايروش اثر
 كاشت برسالي، اثر روش در شرايط خشك ولي نبود.

 با گستركشت كارخطي و شد دارمعني گندم عملكرد
 را عملكرد بيشترين كاشت، خطوط بيشتر فاصله
 Heydari andتوليد كرد ( ديگر هايروش به نسبت

Eskandari, 2013(.  
هاي ) در آزمايش اثر روش٢٠١٨آسودار و همكاران (

مختلف كاشت بر عملكرد گندم در منطقه خوزستان را 
 هاي نوين ماشينيكردند كه استفاده از فناوريگزارش 

هاي افزايش توليد ترين راهتواند يكي از مهممي
محصولات باشد و تيمارهاي كاشت جوي و پشته ساز 

كار نسبت به روش سنتي كاشت بيشترين و خطي
  عملكرد داشتند. 

و  ٤٥٠، ٣٥٠، ٢٥٠(اثر تراكم  )٢٠١٦عبدالرحمني (
ر عملكرد و اجزاي عملكرد ببذر در مترمربع،   ٥٠٠

ارتفاع بوته، طول سنبله،  صـفات بر ارقام گندم ديم
دانه، شاخص برداشت،  تعداد دانه در سنبله، وزن هزار

زاي از بين اجـرا بررسي كرد.  دانـه و عملكرد بيولوژيك
فقط تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه  عملكـرد،

ن تعـداد ند. بالاتريدر سنبله تحت تاثير تراكم قرار گرفت
بذر  ٥٥٠( مترمربع به بيشترين تراكم بوته سـنبله در

تعلق داشت، اما بيشترين تعداد دانـه در ) در مترمربع
) بذر در مترمربع ٢٢٥٠( ترين تراكمپائين سـنبله بـه

جويي در ميزان منظور صرفه به  نابراينبمربوط بود. 
  توصيه شد.بذر در مترمربع  ٢٥٠بذر مصرفي، تراكم 

عملكرد و اجزاي عملكرد دانه سه رقم گنــدم  بررسي
 تحت تأثير پنج تراكم بوته (بهار،پيشتاز و چمران)

را بوته در متر مربع)  ٥٠٠و  ٤٥٠،٣٧٥،٣٠٠،٢٢٥(
رقم بهار بيشترين شمار سنبله در هر متر بررسي كرد. 

 مربع، وزن هزار دانه

حالي كه و عملكرد دانه را به خود اختصاص داد، در 
بالاترين شــاخص سطح برگ، بلندترين ارتفاع بوته و 

رقم چمران به دست  بيشترين عملكرد بيولوژيك در
رقم پيشتاز نيز بيشترين شمار دانه در سنبله را  آمد.

توليد نمود. افزايش تراكم باعث كاهش معني دار ارتفاع 
افزايش معني دار شاخص سطح برگ، شمار  گياه و

عملكرد دانه،عملكرد بيولوژيك  سطح، سنبله در واحد
دانه بـــا شمار  عملكــرد و شــاخص برداشت گرديد.

سنبله در مترمربع و وزن هزار دانه داراي همبستگي 
ار ددار مثبت و با ارتفاع گياه همبستگي معنيمعني

با توجه به نتايج آزمايش رقم بهار با تراكم . منفي داشت
مربع از نظر توليد  بوته در متر ٤٥٠ لوبطكاشت م

  . )Chegani, 2014( عملكرد دانه برتر از ساير ارقام بود
كارآيي سه نوع شياربازكن ديسكي، مقايسه 

اي بالدار نشان داد كه درصد سبز و اي و بيلچهبيلچه
اي نسبت به ساير عملكرد شياربازكن بيلچه

). Altikat et al., 2013ها بالاتر بود (شياربازكن
ي و اهاي ديسكي، بيلچهعملكرد شياربازكنمقايسه 

كاردي نشان داد كه شياربازكن ديسكي در مقايسه با 
ها، كمترين مقدار جابجايي خاك را ساير شياربازكن

داشت ولي بهترين نفوذ در خاك مربوط به شياربازكن 
  .)Asoodar, 2004اي و كاردي بود (بيلچه
كاشت،  اريخبذر، ت ميزان نظير زراعي فني اصول رعايت

 است مهمي عوامل گندم از  كاشت براي مناسب رقم و

 ,.Abbas et alدارد ( تأثير بسزايي كشت كارآيي در كه

 تراكم ). چون مسائل و اصول فني و زراعي مانند2009

هاي كاشت سطح مزرعه و كاربرد ماشين واحد در سنبله
بر عملكرد محصول موثر هستند، بنابراين دستيابي به 

تواند يكي از عوامل مهم در بازده مناسب بذر مي تراكم
). Shamsabadi and Rafiee, 2006محصول باشد (

رشد  باعث كاشت پيشرفته هايتكنيك از استفاده
به  كه شده سطح واحد يكنواخت و تراكم مناسب در

وكاهش  بذر در جوييصرفه باعث تواندمي خود نوبه
 غذائي مواد و رطوبت  از استفاده براي رقابت مشكل 

 افزايش باعث در نهايت و شده مكانيزه برداشت و خاك

 Noormohammadi andگردد ( محصول توليد

Zareian, 2012( هاي مختلف كاشت براثر تراكم 
دم ارقام گنعملكرد و خصوصيات فيزيولوژيكي رشد 

ان كاشت به عنوهاي مختلف تراكمديم بررسي كردند. 
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 ٤٠٠و  ٣٥٠ ،٣٠٠ ،٢٥٠عامل اصلي در چهار سطح 

، سرداري ، ٢-گندم آذر رقمدر مترمربع و چهار بذر
 ،. عملكرد دانهندبه عنوان عامل فرعي بود رصد و پرتو

در مرحله  ارتفاع بوته ،طول سنبله ،بيولوژيك
تعداد  ،وزن هزار دانه ،تعداد دانه در سنبله ،برداشت

سنبله در واحد سطح و شاخص برداشت اندازه گيري 
شد. نتايج نشان داد بين ارقام اختلاف معني داري از 

 تراكم بوته نظر صفات مورد بررسي وجود داشت. اثر

ن هزار وز ،بر كليه صفات به غير از عملكرد بيولوژيك
دانه و شاخص برداشت معني دار بود. همچنين اثرات 
متقابل رقم و تراكم گياهي براي صفات تعداد سنبله 

دار گرديد. عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه معني
كيلوگرم در  ٢٩٧٢,٢ربوط به رقم پرتو با ميانگين م

در  بذر ٣٥٠تا  ٣٠٠هاي بين تراكم از هكتار و
  .)Farnia et al., 2014(حاصل شد مترمربع 

-) در خصوص اثر روشHeege, 1993(ينتايج آزمايش

-هاي مختلف كاشت (خطي، نواري، دستي و خطي

كاري دقيق و توزيع بذر، عمق كاشت) نشان داد كه 
 اي بر درصديكنواختي عمق بذر تاثير قابل ملاحظه

سبز داشت و كمترين مقدار عملكرد مربوط به روش 
از  چون روش كاشت و تراكم كاشت .مرسوم بود

 توجه باباشند و فاكتورهاي مهم بر عملكرد محصول مي
 در مختلف هايروش با ديم گندم كشت تنوع به

انتخاب  موجود، كارهايخطي استان سمنان، ارزيابي
تراكم كاشت بر عملكرد و تعيين  مناسب كارخطي
 از اهداف اصلي اين پژوهش بودند.   ديم گندم

  
 هامواد و روش

اثر روش كاشت و تعيين تراكم به منظور بررسي 
كاشت لازم دركشت گندم ديم، اين آزمايش به 

 هاي كامل تصادفي باصورت فاكتوريل در قالب بلوك
تكرار در منطقه ديم كالپوش شهرستان ميامي  ٣

هاي اين منطقه داراي تابستان استان سمنان انجام شد.
نسبتا گرم تا معتدل و زمستان هاي سرد مي باشد. 

هاي آذر تا ت آسماني اغلب بصورت برف ودر ماهنزولا
 ٣٤١كند، ميزان نزولات ساليانه آن فروردين ريزش مي

و رژيم حرارتي آن  Xericميلي متر، رژيم رطوبتي آن 
Mesic  باشد (ميNaseri, 1994.( 

تيمار روش كاشت؛ شامل سه روش كاشت مكانيزه  ٤ 
ش و رو ١با ماشين با مشخصات فني شده در جدول 

كاشت رايج منطقه (بذرپاش سانتريفوژ و پوشانيدن 
و  ٢٠٠، ١٦٠بذر با ديسك) و سه ميزان بذر مصرفي

-١٣٩٤هاي زراعي كيلوگرم در هكتار در سال ٢٤٠
  اجرا شدند.  ١٣٩٤-١٣٩٥و  ١٣٩٣

سازي بستر بذر در همه ورزي و آمادهعمليات خاك
 ١٥ورز مركب در عمق تيمارها يكسان و توسط خاك

متر انجام شد.  ٥×٣٠هايي به ابعاد متر در كرتيسانت
سازي زمين، گندم رقم كوهدشت در پس از آماده

متركاشته سانتي ٤-٦نيمه اول آبان ماه و در عمق 
شد. ميزان كود موردنيازبر اساس نتايج آزمون خاك 

شناسي ( پتاسيم و فسفر و توصيه كارشناسان خاك
ر) در زمان كاشت كيلوگرم بر هكتا ٧٥و  ٢٥به ترتيب 

در روش رايج (توسط كارگر و پوشاندن توسط 
كار مجهز به ديسك) و در روش مكانيزه توسط خطي

كيلوگرم  ١٥٠كودكار انجام شد و نيتروژن به ميزان 
تقسيط در مراحل بعدي رشد به خاك  ٢در هكتار در 

هاي هرز، اضافه شد. همچنين به منظور مبارزه با علف
ليتر در هكتار  ٥/١ي به ميزان كش توفورداز علف

 ٢در مزرعه در جدول نتايج آزمون خاك  استفاده شد.
  .آورده  شده است

ا بيكنواختي عمق كاشت (عمق قرارگيري بذر): 
نقطه از هر كرت به  ٤متر در  ٥/٠ ×٥/٠انداختن كادر 

هاي موجود در داخل كادر صورت تصادفي، تمام بوته
را از زمين خارج كرده و عمق كاشت از محل 

قرارگيري بذر تا آن قسمت از ساقه كه در اثر نبود نور 
)، ١گيري و با استفاده از رابطه (سبز نشده، اندازه

 شديكنواختي توزيع عمودي (عمق كاشت) محاسبه 
)Senapati et al., 1998.(    

)١(   = (1 −
௒

஽
) × 100eS  

= ميانگين Y= شاخص يكنواختي عمق بذر، eSكه در آن 
= Dقدرمطلق فاصله بدست آمده از ميانگين كل و 

 باشند.هاي بدست آمده ميميانگين عمق
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با توجه به اينكه تراكم درصــد ســبز شــدن بوته: 
دانه تعداد كاشته شده مشخص بود از روي وزن هزار 

شــد. بذركاشــته شــده در واحد ســطح نيز مشــخص 
هاي سبز شده در طول يك متر و روي دو تعداد بوته

ـــط و يك خط مجاور آن)  كاشـــت (خط وس خط 
) محاســبه ٢گيري ثبت و با اســتفاده از رابطه (اندازه
    ). Asoodar et al., 2006شد (

)٢(  E =
𝑛

N
× 100 

= تعداد n= درصد سبز شدن بوته،  Eكه در آن
=تعداد بذرهاي كاشته شده Nهاي سبز شده، بوته
  باشند.مي

ـــول، تعداد  ارتفاع بوته: ـــيدگي محص در زمان رس
صادفي انتخاب و ارتفاع گياه از  ست بوته به طور ت بي

خوشـــه اندازه گرديد  ســـطح خاك تا بالاترين نقطه
)Hemmat and Eskandari, 2004.(   

ــنبله در متر مربع و دانه ــه:  تعداد س در خوش
سنبله هاي موجود در يك متر مربع شمارش و تعداد 

شــد. به عنوان تعداد خوشــه در واحد ســطح منظور 
به طور تصـــادفي جدا و  خوشـــه ٢٠همچنين تعداد 

ــپس ميانگين دانه ــمارش و س هاي موجود در آنها ش
ـــه  ٢٠آنها در  خوشـــه به عنوان تعداد دانه در خوش
  ).Asoodar, 2004گرديد (تعيين 

صول:  ستعملكرد مح  توده، پستعيين عملكرد زي
شيه ساحت از حذف حا مترمربع  ١٠ها از هر كرت م

شد و پس از توزين و تعيين بر برداشت به صورت كف
ست شده زي سط خرمنكوب كوبيده  صول تو توده، مح
). Freeman et al., 2002شد (ها جدا و توزين و دانه

ستفاده  آوريتجزيه واريانس داده هاي جمع شده با ا
ها و مقايســه ميانگين MSTATCاز نرم افزار آماري 

ــد آزمون دانكن انجام  با ــم نمودارها از و ش براي رس
  د.نرم افزار اكسل استفاده ش

  
 تجزيه واريانس مركب 

نتايج مربوط به تجزيه واريانس مركب صفات مورد 
بررسي (ارتفاع بوته، يكنواختي عمق كاشت، درصد سبز، 

سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار تعداد 
توده گندم و شاخص برداشت) دانه، عملكرد دانه و زيست

در جدول  ١٣٩٤-١٣٩٥و  ١٣٩٣-١٣٩٤هاي در سال
  نشان داده شده است.   ٣

  

 هاي مورد استفادهمشخصات فني ماشين -١جدول 
Table 1- Technical specifications of the machines used 

 نام دستگاه

Planting machin  
 )مترعرض كار (سانتي

Width (cm)  
 تعداد و نوع شياربازكن 

Forrow opener  
 فاصله بين دو شياربازكن

Forrow opener distance  
  نوع موزع بذر
Divider  

 )KGگستر (كار كشتعميق

keshtgostar 
 ايبيلچه -١١  220

Shovel-11  
 اي شيارداراستوانه  20

Grooved cylinder  
 SN12)*سندان صنعت (

Sandansanat (sn12)  
 ايبيلچه -١٢  216

Shovel-12  
 اي شيارداراستوانه  18

Grooved cylinder 
 )SN14سندان صنعت (

Sandansanat (sn14)  
 ايبيلچه -١٤  224

Shovel-114  
 اي شيارداراستوانه  16

Grooved cylinder 
 )SBبذرپاش (

Centrifuge 
-  - 

-  
 گريز از مركز  -

Centrifuge  
  *= ساخت شركت سندان صنعت شهرستان گنبد
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 هاي فيزيكوشيميايي خاك در منطقه ديم كالپوشميانگين برخي ويژگي -٢جدول 
Table 2- Average of some physicochemical properties of the soil in the Kalpoosh dry region  

  عمق
 )متر(سانتي 

Depth 
(cm)  

قابليت هدايت 
 الكتريكي
(E.C)  

درصد كل مواد 
  )TNVشونده (حنثي

  اسيديته
 خاك 

(pH)   

كربن 
 آلي (%)
(OC)  

 فسفر
P  

 پتاسيم
K  

ازت 
 كل

(T.N)  
  (%) 

 بافت
Texture  

 گرم بر كيلوگرمميلي
(mg/kg) 

 لومي رسي  25.  625  11.5  1.53  7.87  2.6  0.77  0-30

Clay-
loam  

  

 ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي نتايج تجزيه واريانس مركب (ميانگين مربعات) صفات مورد بررسي در سال  -٣جدول 
Table 3- Results of composite variance analysis (mean square) of studied traits in 2014 and 

2015  

 منابع تغيير

S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  

  ارتفاع بوته
 متر)(سانتي

height 
(cm)  

يكنواختي 
 عمق (%)

Depth. 
uniform  

  درصد
 سبز

Emerge  

تعداد سنبله 
 مترمربع)(
2-Plantm  

تعداد 
دانه در 
 سنبله

-Seedp
1  

هزار دانه 
 (گرم)

1000 
seeds  

 عملكرد

yield  
شاخص 
 برداشت

(%) 

HI 
  

 دانه

seed  
 تودهزيست

biomass  

 سال

Year  
1  

39  18.9  0.89  4433.7  101.5  21.3  5504562  4837862  578  

 خطا

Error  
4 

119.3 16.2 18.4 12273.3 9.1 70.9 358065 99118 20 

تيمار ماشين 
 كاشت  

Planter  

3 
ns 52.5 *163.4 21027** *4233.7 ns 8.3 *20.9 *400117 ns 348497 ns 69.8 

اثرمتقابل 
ماشين 

 كاشت/سال

P/Y  

3 

ns 27.8 ns 22.4 ns 37 ns 1050.4 ns 3.4 ns 3.2 ns 28191 ns 363686 ns 20.96 

 خطا   

Error  
12 

42.3 9.4 8.3 4264.9 6.8 5.4 115630 238399 23.8 

 مقدار بذر

Seed rate  
2 

ns 29.4 ns 1.3 ns 7.1 **57117 105.5 *24623 894255** 31.6** 15.2٭* 

اثر متقابل 
مقدار بذر/ 

 سال 

S/Y    

2 

ns 9.8 ns 17.1 ns 4.8 ns 577.4 ns 1.2 ns 2.7 ns 217566 ns 411059 ns 41.9 

اثر متقابل 
 كاشت/ بذر

P/S  

6 
ns 121.8 ns 3.3 ns 8.5 ns 1176.7 ns 4.98 ns 6.7 ns 814780 ns 235920 8.9 

اثر متقابل 
سال/ كاشت/ 

 بذر

Y/P/S  

6 

ns 6.99 ns 6 ns 11.8 ns 2662.2 ns 5.1 ns 3.2 ns 7872 ns 184136 ns 6.5 

 خطا

Error  
32 

65.6 38.1 54.1 733.2 3.7 5.1 72565 595450 12.1 

 ضريب تغييرات

CV (%) 
13.54 7.9 9.3 5.93 5.5 7.3 10.9 11.73 9.2 

ns  ،باشند.دار در سطح پنج و يك درصد ميدار و معنياختلاف تفاوت غيرمعني نشانه به ترتيب ٭٭و ٭  
ns, * and **, showing non-significant and significant difference at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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: يكنواختي در عمق كاشت يكنواختي عمق كاشت
از عوامل مهم در انتخاب يك كارنده از بين چندين 

باشد. نتايج حاصل از تجزيه كارنده و بذركاري موفق مي
 ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي ها در سالواريانس مركب داده

هاي مختلف كاشت، از نظر نشان داد كه بين ماشين
 ،يكنواختي عمق كاشت، وزن هزار دانه و درصد سبز

). كاشت به ٣دار وجود داشت (جدولختلاف معنيا
روش بذرپاشي كمترين يكنواختي در عمق كاشت را 

هاي كاشت  در گروه برتر قرار داشت و بقيه ماشين
مراحل توليد محصول، به  ). در بين١داشتند (شكل 

دليل حساس بودن بذر به عمق كاشت، يكنواختي عمق 

 بذرهايي كهيرا كاشت از اهميت بالايي برخوردار است ز
در عمق بيشتري قرار بگيرند، به دليل رشد بيش از حد 

خاك، بوته آنها باريك و ضعيف شده  هيپوكوتيل در زير
مانند. بذرهايي كه در عمق كم و از رشد مطلوب باز مي

ضعيف بذر با خاك و عدم  قرار بگيرند علاوه بر استقرار
 هرطوبت مطوب رشد، حشرات و پرندگان آسيب جدي ب

محصول و  كنند، لذا موجب غيريكنواختيآنها وارد مي
 نتايج. گردندحتي افزايش تلفات حين برداشت مي

-Chegani, 2014, Habibiديگران (مشابه توسط 

Assal and Dehghan, 2013, Javadi et al., 2012( 
  گزارش شده است.

  
 هاي كاشت بر يكنواختي عمق كاشت اثر  روش -١شكل 

Figure 1- The effect of planting methods on the uniformity of planting depth   
  

بين تيمارهاي مختلف ماشين كاشت، از درصد سبز: 
دار آماري وجود داشت نظر درصد سبز اختلاف معني

  ١/٨٥) (SN12سندان صنعت ( كار). خطي٣(جدول 
بيشترين و درصد) به ترتيب  ١/٦٩درصد) و بذرپاش (

هاي شيوه ).٢كمترين درصد سبز را داشتند (شكل 
ورزي و كاشت از طريق تغيير در شرايط مختلف خاك

 فيزيكي بستر بذر، يعني مشخصه حرارتي، رطوبتي،
سبز  درصداي و مقاومت خاك باعث افزايش تهويه

-، در كاشت با خطي٢شود. مطابق شكل ميشدن بذر 

كار در مقايسه با بذرپاشي شرايط براي درصد سبز 
ه است. نتايج مشابه توسط آسودار و شدبهتر فراهم 

  ) گزارش شد. ٢٠١٠يوسفي (

يكي از مزاياي مهم بذكارها نسبت به بذرپاشي، قراردادن 
باشد. عمق مناسب كاشت بذر در عمق مناسب مي

زني بذر و تثبيت دن شرايط جوانهموجب فراهم ش
شود كه در اثر آن درصد سبز و تراكم در گياهچه مي

يابد. نتايج مشابه توسط جوادي و واحد بهبود مي
) ٢٠١٥نشاط و همكاران () و ظريف٢٠١٢همكاران (

 گزارش شد. 

وزن هزاردانه  يكي از اجزاء مهم وزن هزار دانه: 
و تحت تاثير  رودعملكرد  دانه گندم به شمار مي

ساختار ژنتيكي گياه، شرايط محيطي و اثرات متقابل 
هاي مختلف كاشت از اين آنها قرار دارد. بين ماشين

  درصد وجود داشت  ٥دار در سطح نظر اختلاف معني
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 هاي كاشت بر درصد سبز اثر  روش -٢شكل 

Figure 2- Effect of planting methods on emergence percentage 

  
 هاي كاشت بر وزن هزار دانه اثر  روش -٣شكل 

Figure 3- Effect of planting methods on the weight of a thousand seeds  
   

-كار كشتگرم) و خطي ٣/٣٢). بذرپاش (٣(جدول 

گرم) به ترتيب بيشترين و كمترين  ١/٣٠گستر (
 ). ٣مقدار اين پارامتر را دارا بودند (شكل 

عملكرد دانه كه در حقيقت عملكرد عملكرد دانه: 
هاي مختلف شود، بين ماشيناقتصادي محسوب مي

 ٥دار در سطح كاشت از نظر عملكرد دانه اختلاف معني
كار سندان صنعت ). خطي٣درصد وجود داشت (جدول 

)SN14 ( ٢/٢٣٠٧و  ٢٦٦٤و بذرپاش به ترتيب با 
كيلوگرم دانه در هكتار بيشترين وكمترين عملكرد دانه 

نتايج مشابه توسط توسط ). ٤را داشتند (شكل 

 Heydari andپژوهشگران ديگر گزارش شد (

Eskandari, 2013(.  
ه در مقايس كاشت با بذركارها رادر  بالا بـودن عملكـرد

ت عمق كاشت نسب تـوان بـه يكنـواختيمي با بذرپاش،
 سبز بهتري در داد كه نتيجتاً باعث شده اسـت درصـد

امر منجر  كاشت با اين بذركارها حاصل شود كـه ايـن
 در سـطح بذرهـا تربه سبز شدن بهتر و يكنواخت

ـر مربـع و مزرعه، استقرار تعداد بيشتري بوته در مت
 .بيشتري سنبله در واحد سـطح سنبله شده است تعـداد

، جوادي و )٢٠١٥(نشاط نتايج مشابه توسط ظريف
  .گزارش شده است) 1993 گ هي ) و٢٠١٢همكاران (
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 هاي كاشت بر عملكرد دانهاثر  روش -٤شكل 

Figure 4- Effect of planting methods on seed yield 

: ها از نظر ميزان جابجايي خاك شيار مقايسه كارنده
صفاتي است كه براي  ميزان جابجايي خاك يكي از

متر كگيرد. مورد استناد قرار مي هامقايسه كارايي كارنده
شود. جابجايي خاك يك امتياز محسوب مي انبودن ميز
- يم با كمتر بودن ميزان جابجايي خاك شيار، همچنين

توان سرعت حركت كارنده را بيشتر كرد تا راندمان 
 سرعتنوع شياربازكن، از طرفي  كشت افزايش يابد.

موثر هستند. با توجه  بر جابجايي خاك حركت و عمق
كارهاي مختلف به اينكه پارامترهاي مذكور در خطي

ا هوسط كارندهيكسان بودند اختلاف جابجايي خاك ت
  دار نبود.معني

تعداد سنبله در مترمربع، دانه در سنبله، عملكرد 

هاي مختلف بين ماشين: زيست و شاخص برداشت
-كاشت از نظر تعداد سنبله در مترمربع اختلاف معني

-). خطي٣درصد وجود داشت (جدول  ٥دار در سطح 

كار سندان صنعت و بذرپاش به ترتيب بيشترين و 
داد سنبله در مترمربع را داشتند. عملكرد كمترين تع

جذب  توده نتيجه خالص فتوسنتز، تنفس وزيست
هاي مختلف كاشت باشد. ماشينعناصر غذائي مي

وده و ت، عملكرد زيستنتوانستند تعدا دانه در سنبله
تاثير  قرار دهند و همه شاخص برداشت را تحت

). ٣تيمارها در يك گروه آماري قرار گرفتند (جدول 

 ,.Dicky et alديكي و همكاران (نتيجه مشابه توسط 

  گزارش شد. )1994

بين ميزان بذرهاي مختلف : سنبله در مترمربع
مصرفي، از نظر تعداد سنبله در مترمربع اختلاف 

). ٣درصد وجود داشت (جدول  ٥سطح دار در معني
كيلوگرم بذر در هكتار، به  ١٦٠و  ٢٤٠تيمارهاي 

) تعداد ٤٠٦) و كمترين (٥٠٣ترتيب بيشترين (
). اين نتيجه ٤سنبله در مترمربع را داشتند (شكل 

نشان داد كه تعداد سنبله در مترمربع با ميزان مصرف 
بذر رابطه مستقيم داشت، همچنين تيمارهاي تراكم 

كيلوگرم بذر در هكتار از لحاظ آماري در  ٢٤٠و  ٢٠٠
  ).٥يك گروه قرار گرفتند (شكل 

جويي در مصرف بذر و كاهش بنابراين به منظور صرفه
رقابت وضعيف شدن ساقه و خطر خوابيدگي محصول، 

 ٢٠٠با توجه به شرايط منطقه مصرف بذر كمتر (
  كيلوگرم در هكتار) و كاشت مكانيزه توصيه شد.  

بين تيمارهاي مختلف تراكم  تعداد دانه در سنبله: 
بذر در هكتار، از نظر تعداد دانه در سنبله اختلاف 

). ٣درصد وجود داشت (جدول   ٥معني دار در سطح 
كيلوگرم بذر در هكتار به  ٢٤٠و  ١٦٠تيمارهاي 

گرم)  ٩/٣٣گرم)  و كمترين ( ٣/٣٥ترتيب بيشترين (
    ).٦ل دانه در سنبله  را داشتند (شك
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  سنبله در مترمربع تعداد اثر  تراكم كاشت بر -٥شكل 

Figure 5- Effect of planting density on the number of spikes per square meter   

  
  اثر  تراكم كاشت بر تعداد دانه در سنبله  -٦شكل 

Figure 6- Effect of planting density on the number of seeds per spike  
   

بين تيمارهاي مختلف تراكم  بذر در وزن هزار دانه: 
هكتار، از نظر وزن هزار دانه اختلاف معني دار در سطح 

و  ١٦٠). تيمارهاي ٣درصد وجود داشت (جدول يك 
 ٥/٣٢كيلوگرم بذر در هكتار به ترتيب بيشترين ( ٢٤٠

گرم) وزن هزرادانه را داشتند  ٢/٣٠گرم) و كمترين (
 را هزاردانه ). پژوهشگران ديگر نيز كاهش وزن٧(شكل 

 ,.Varga et alگزارش كردند ( كاشت تراكم افزايش با

2001.(  

ن تيمارهاي مختلف تراكم كاشت، از بيعملكرد دانه : 
دار در سطح يك درصد نظر عملكرد دانه اختلاف معني

كيلوگرم  ١٦٠و  ٢٠٠). تيمارهاي ٣وجود داشت (جدول 
كيلوگرم،  ٢٣٣٢و  ٢٦٩٦بذر در هكتار به ترتيب با 

).  ٨بيشترين وكمترين عملكرد دانه را داشتند (شكل 
 Rouhi et(گزارش شد ديگران نتايج مشابه توسط 

al., 2021, Peltzer et al., 2009(.  

بين توده و شاخص برداشت: عملكرد زيست
تيمارهاي مختلف تراكم كاشت از نظر عملكرد 

درصد وجود  ٥دار در سطح توده، اختلاف معنيزيست
  ). ٣داشت (جدول 
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 اثر  تراكم كاشت بر وزن هزار دانه   -٧شكل 

Figure 7- Effect of planting density on the weight of a thousand seeds  

  
 اثر  تراكم كاشت بر عملكرد دانه  -٨شكل 

Figure 8- Effect of planting density on seed yield

  

 
   زيست تودهاثر  تراكم كاشت بر عملكرد  -٩شكل 

Figure 9- Effect of planting density on biomass yield  
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  اثر  تراكم كاشت بر شاخص برداشت   -١٠شكل 

Figure 10- Effect of planting density on harvest index  

  
 به ترتيب كيلوگرم در هكتار ١٦٠و  ٢٠٠بذر  تيمارهاي

كيلوگرم در هكتار بيشترين و كمترين  ٦٢٠٧و  ٦٧٤٣با 
). رابطه مستقيم ٩توده را داشتند (شكل مقدار زيست

توده با تراكم كاشت در تطابق با تعداد عملكرد زيست
  سنبله بيشتر در مترمربع بود.  

ارتفاع بوته، يكنواختي عمق كاشت و درصد 
  سبز

ت، از نظر ارتفاع بين تيمارهاي مختلف تراكم كاش
بوته، يكنواختي عمق كاشت و درصد سبز، اختلاف 

دارآماري وجود نداشت و همه تيمارها در يك معني
  ).٣گروه آماري گرفتند (جدول 

بهينه  تراكم مطلوب گندم يكي از عوامل مؤثر در توليد
ممكن  محسوب مي شود. تعداد بوته در واحد سطح

عملكرد گياه  براست بدون اين كه اثر قابل توجهي 
ن اي. تغيير كند د به ميزان زيادينزراعي داشته باش

 زني گندمموضوع به خاصيت پنجه

) تاثير تراكم كاشت بر ١٢در شكل ( .شودمربوط مي
عملكرد گندم را نشان داده شده است. از نظر تراكم 

كيلوگرم بذر در هكتار  ٢٠٠كاشت در هكتار، مصرف 
كيلوگرم در هكتار) را  ٢٦٩٦بيشترين عملكرد دانه (

داشت و مقادير كمتر و بيشتر از اين مقدار عملكرد 
كمتري داشتند. عملكرد دانه در تيمار مقدار متوسط بذر 

)  ٢٤٠) و زياد (١٦٠) نسبت به مقادير كم (٢٠٠(

كيلوگرم  ٢٩٣و  ٣٦٤كيلوگرم بذر در هكتار، به ترتيب 
  در هكتار بيشتر بود. 

) ١٦٠كمتر در هكتار ( )، مصرف بذر٨مطابق شكل (
بدليل كاهش تعداد سنبله در واحد سطح، موجب 

شد. كاهش قابل ملاحظه عملكرد دانه در هكتار 
كيلوگرم در هكتار)  ٢٤٠همچنين مصرف بذر زياد (

به دليل ايجاد رقابت بيشتر موجب كاهش عملكرد 
دانه شد. مقدار مصرف بذر با وزن هزار دانه رابطه 

 ٢٤٠و  ١٦٠وري كه مصرف معكوس داشت، به ط
 ٥/٣٢كيلوگرم بذر در هكتار، به ترتيب بيشترين (

گرم) وزن هزار دانه را داشتند،  ٢/٣٠گرم) و كمترين (
تيمار مصرف بذر كمتر (بر خلاف وزن هزاردانه اما 

بيشتر) بيشترين عملكرد را نداشت. در نتيجه در 
منطقه كالپوش و مناطق مشابه، مصرف بذر كمتر و 

كيلوگرم در هكتار، به ترتيب به دليل  ٢٠٠از  بيشتر
تراكم سنبله كمتر در واحد سطح و رقابت بيشتر، 

  شود.موجب كاهش عملكرد مي
 به دليل افزايش مربع متر در سنبله افزايش تعداد 

 هزار وزن و در سنبله دانه تعداد كاشت،كاهش تراكم

دارد. نتايج مشابه توسط گبياهو و  پي در را دانه
) گزارش شد Gebiahou et al., 1982همكاران (

)، نسبت به تراكم كم ٢٤٠زياد بذر ( تراكم هرچند
شد، اما عملكرد  دانه عملكرد افزايش ) موجب١٦٠(

) بيشتر بود. نتايج مشابه ٢٠٠در تراكم مناسب (
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 ,.Roth et alتوسط پژوهشگران ديگر گزارش شد (

بذر در   كيلوگرم ٢٠٠). با افزايش تراكم تا 1984
 با كرد، ولي پيدا افزايش گندم دانه هكتار  عملكرد

در هكتار، تغيير  كيلوگرم ٢٤٠ به بذر ميزان افزايش
نشد. نتايج  ديده دانه عملكرد در دار آماريمعني

گزارش شد.  )٢٠١٤رنيا و همكاران (مشابه توسط ف
ول بود (جدتوده در تراكم زياد بيشتر عملكرد زيست

٣.(  
هرچند در اوايل فصل بهار در مزارع متراكم سطح  

شود، اما با گذشت زمان و سبز بهتري مشاهده مي
هاي اخير اين باران (در سالهاي كمبويژه در سال

چنين بوده است) محصولي كه تراكم بيشتري داشت 
كيلوگرم بذر در هكتار) بدليل رقابت بيشتر، با  ٢٤٠(

ردن بندي و پركدانهتنش رطوبتي بيشتري در مرحله 
دانه مواجه و عملكرد دانه كاهش يافت. بنابراين با 
توجه به اينكه ميزان مصرف بذر گندم در منطقه مورد 

ي كارمطالعه (كالپوش) نسبت به ساير مناطق ديم
باشد. اين واقعيت توسط پژوهشگران ديگر زيادتر مي

؛ Heidarpur, 2014نيز گزارش شده است (
Shamsabadi and Rafiee, 2006 چون شاخص ،(

برداشت با عملكرد دانه رابطه مستقيم دارد، در تيمار 
كيلوگرم بذر در هكتار)  ٢٠٠با بيشترين عملكرد دانه (

بيشترين شاخص برداشت را داشت. نتايج مشابه 
) گزارش Baker et al., 2005توسط بيكر و همكاران (

بت ، نسهاي ترويجيشد. بنابراين بايد با انجام پروژه
 برداران اقدامبه مصرف ميزان بذر بهينه در بين بهره

  كرد.

  
يكنواختي توزيع بذر، يكي از عوامل مهم گيري نتيجه

باشد. نتايج اين هاي مختلف كاشت ميدر مقايسه روش
در  كارآزمايش نشان داد كه استفاده از انواع خطي

مقايسه با بذرپاشي، موجب يكنواختي توزيع بذر، 
كاهش مصرف بذر و افزايش عملكرد در مناطق ديم 

 ٢٦٦٤شود. بيشترين مقدار عملكرد دانه با مي
كيلوگرم در هكتار، مربوط به بكارگيري ماشين كاشت 

) در ١٤سندان صنعت با تعداد خطوط كاشت بيشتر (
) بود. ١٢و  ١١مقايسه با تعداد خطوط كاشت كمتر (

با توجه به شرايط خاك و اقليم منطقه مورد مطالعه 
و مناطق با شرايط مشابه، مقدار بهينه مصرف بذر در 

 كه اثرات يياز آنجاشد. كيلوگرم توصيه  ٢٠٠هكتار 
 ،وددار بغيرمعني ماشين كاشت در ميزان بذرمتقابل 

وش ربه  بذر مختلف توان گفت كه واكنش مقاديرمي
توان به طور مشخص براي نمي كسان بوده ويكاشت 

، رقم و ميزان بذر مشخصي تعيين كاشت هر روش
مصرف بذر توسط كشاورزان در منطقه مورد  .كرد

كيلوگرم در هكتار) از حد  ٢٥٠-٣٠٠مطالعه بيشتر (
بهينه بود، هرچند اين مسئله موجب افزايش 

شده و كاهش شاخص برداشت عملكردكاه و كلش 
هاي شود، اما در سال) ميسال پر باران(بويژه در 

ها و گاهي خوابيدگي بوته مختلف به دليل رقابت بوته
  شود. موجب كاهش عملكرد دانه مي
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EXTENDED ABSTRACT 
 
Introduction: Wheat is one of the most important agricultural products and provides the most food needs of 
humans in developing countries. Wheat cultivation is of special importance due to the variety of planting machines 
used, including types of drilling machines, combination seeders, and centrifugal seeders, and it is necessary to 
undergo a detailed technical evaluation. Also, compliance with agricultural technical principles, such as the 
amount of seed per unit area, is an important factor that significantly impacts the efficiency of cultivation. 
 
Methodology: To compare the effects of conventional drills and seed density on wheat (Kohdasht variety) yield, 
this project was completed as a factorial experiment at randomized complete blocks design with 3 replications. 
Four seed drills (Kesht Gostar, Sandan Sanat (12 and 14 farrow openers) and broadcast seeder and three amounts 
of seed rates (400, 500 and 600 seeds per meter), have been surveyed for 2 years (2013 & 2014) in Kalpoosh 
region in Semnan province.  
 
Research findings: The results indicated that planting machinery's effect on uniformity of planting depths, 
emergency percent and grain yield was significant (P<0.05).  Maximum and minimum yield were obtained from 
Sandan Sanat 14 (2663 kg ha-1) and seed broadcasting method (2307 kg ha-1), respectively. The number of spikes 
per meter, Thousand kernel weight and grain yield were significant (P<0.05). Maximum (503) and minimum 
(406) number of spikes per meter were related to 240 and 160 kg ha-1 seed rates, respectively. Maximum thousand 
kernel weight (32.5 g) was obtained from 160 kg ha-1 seed rates. Maximum (2696 kg ha-1) and minimum (2332 
kg ha-1) grain yield were related to 200 and 160 kg ha-1 seed rates, respectively. Regarding the results of this 
research, Sandan Sanat (SN14) seed planter and 200 kgha-1 seed rate was identified as the best combination in 
dryland conditions of Kalpoosh region. 
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