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  چكيده مبسوط
 يرقابت يياناهرز است. تو يهاكنترل علف زهييدر زراعت نخود بخصوص در كشت پا ياز مشكلات اساس يكيمقدمه: 

هرز توسعه كشت  يها. مشكل كنترل علفشوديعملكرد م ديهرز باعث كاهش شد يهانخود در برابر علف فيضع
. كنترل كنندياستفاده م شيآ -نخود در تناوب با غلات را محدود ساخته و كشاورزان به ناچار از تناوب گندم 

وثر م گريد ياز سو ديتول نهيسو و هز كيدرآمد كشاورزان از  شيافزا بر تيهرز در بهبود عملكرد و در نها يهاعلف
  گردد. نييتع يسودآور نيو بالاتر نهيهز نيروش با كمتر نيبهتر يستياست كه با

 نيا ،يكيو مكان ييايميبه روش ش زه،ييهرز نخود در كشت پا يهابه منظور كنترل علف شناسي پژوهش:روش
و  ييايميشبه روش مبارزه  يقيتلفكنترل  -٣ ،يكيمكانكنترل  -٢ ،ييايميشكنترل  -١شامل:  ماريپروژه با هفت ت

بدون  -٧و  يدست نيوج -٦ ،ين دستيو وج يكيمكانكنترل  -٥ ،يدست نيو وج ييايميشكنترل  -٤ ،يكيمكان
-١٤٠٢و  ١٣٩٨-١٣٩٩(  سالبه مدت دو  يكامل تصادف يهابلوكهرز در سه تكرار در قالب طرح  يهاكنترل علف

دانه در  ٣٠تراكم نخود رقم آنا با  مراغه) اجرا شد. ستگاهيديم كشور (ا ي) در مؤسسه تحقيقات كشاورز١٤٠١
) كاشته شد و عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، تعداد بوته در مي(كشت مستق ياكورزبدون خ طيمترمربع در شرا

 يهرز از نظر اقتصاد يهامختلف كنترل علف يهاگيري شد و روشندازهواحد سطح، وزن صد دانه و ارتفاع بوته ا
  قرار گرفت.  يابيمورد ارز

ار و تعداد بوته در هكت كيولوژيدر عملكرد دانه، عملكرد ب يدارينشان داد اختلاف معن جينتا هاي پژوهش:يافته
و كنترل  ن،يوج ن،ي+ وج يكينكنترل مكا يمارهايهرز وجود دارد. ت يهامختلف كنترل علف يهاتحت روش

عملكرد  نيشتريب اردر هكت لوگرميك ٨/٥٣٥و  ١/٥٤٠، ٧٥/٥٧٥عملكرد  نيانگيبا م بيبه ترت ني+ وج ييايميش
زه مبار ماريت نهيهز-دهينسبت فا يبدست آمده، شاخص اقتصاد جيبر اساس نتا نيدانه نخود را داشتند. همچن

و  بود مارهايت رياز سا شتريبه دست آمد كه ب ٥/٣برابر  متريسانت ٥٣اصل در فو يانتخاب ريكش غبا علف ييايميش
 نهيهز-نسبت منفعت ن،يشد. همچن شناسايينخود  زهييهرز در كشت پا يهاعلف تيريمد يبرا ماريت نيترياقتصاد

  شناخته شد. ياداقتص ماريت نيبدست آمد و به عنوان دوم ٣/١برابر  يدست نيهمراه با وج ييايميشمبارزه  ماريت
  

  ييايميكنترل ش ،يكيكنترل مكان ،ياقتصاد هيتوج هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

بوبات از جمله نخود به عنوان يك منبع پروتئين ح
غذايي انسان داشته و علاوه جايگاه خاصي در جيره 

 روژننيتدر تثبيت  گياهبر آن به دليل خاصيت اين 
در تناوب با غلات هوا در خاك و همچنين نقش آن 

اهميت بالايي برخوردار خصوص در شرايط ديم از ب
درصد سطح زير كشت  ٩٥از به طوري كه بيش  ؛است

، در شرايط ديم در استان آذربايجان شرقينخود 
اختصاصي هاي كشعدم وجود علف .شودكشت مي

 هايمناسب، پايين بودن عملكرد بدليل وجود علف
هاي توليد در مقايسه با غلات الا بودن هزينههرز و ب

 كشتسطح زير  تواند يكي از دلايل كاهشمي ديم،
ت بدليل مشكلا. باشددر مقايسه با غلات  اين محصول

ر تراكتوري دهاي پشت سمپاشمربوط به استفاده از 
هاي هرز در اوايل فصل بهار در مزارع كنترل علف
ل مشكله بالا بودن رطوبت خاك و از جمنخود پاييزه 

 استفاده از آن امكانآب مصرفي براي سمپاشي، تهيه 
، تنيس ميسربهار هاي هرز در فصل براي كنترل علف

بسياري از كشاورزان هاي بهاره نيز در كشترو  از اين
هاي هرز، محصول را با پرهيز از وجين علفجهت 

ها به دليل قطع ر سالاكثدر  .كنندتأخير كشت مي
 با تنش گياهدير هنگام، نزولات جوي پس از كشت 

شود، اين موضوع شديد خشكي آخر فصل مواجه مي
اصلي كاهش عملكرد نخود ديم به روش دلايل يكي از 
  .استمرسوم 

سموم از ده ستفاهاي هرز اا علفـبرزه مباروش يك 
وه شيميايي علا ده از سمومستفاالي ، واست علفكش

 هاء آلودگي آبسورثادن، آبوبر پر هزينه 
)Blackshow, 2001،( به رت خساك، گي خادلوآ

علفكشها  نباقيماند ،حشت وحياو ست ـيزمحيط 
و يي اغذي اـههنجيردر ز هاآنتجمع ( يياغذاد مودر 
 ه علفكشهاـبوم اـمقز رـهي هاعلفن مدد آوجوبه 

)Dalling et al., 1992 ( وزه مرا .ستاشته دانيز را
مديريت علف ي برنامههادر ست كه اين ابر د عتقاا

 دـشيميايي باشم سموقل احدف مصرف هدبايد ز هر
)Kropff et al., 1992 ( هايشده از روستفاابه ز نياو 

هر از بيش يست زمحيط تر با رگازساو ر ـهزينهتكم 
ي جنبههاار پايدورزي كشادر  .دميشوس حسان اامز
تكنيكي فعاليت و فني ، فرهنگي، جتماعيدي، اقتصاا

ت فاآمديريت تلفيقي  و شودمينظر گرفته ي درتوليد
اء آن جزان اه عنوـبز هري مديريت تلفيقي علفهاو 

ز هرهاي علفتلفيقي مديريت در  .يندآمير به شما
حد د در ظ عملكرـضمن حفكه ست آن ا فهد

برسند قل اشيميايي به حداد موده از ستفاب امطلو
)Winter, 1996رت قدده از ستفاس اسااين ابر  )؛
آن  عملكرد يشافزو از هرعلف عي با ه زراقابت گيار

 باشدتوجه رد مو هاوشرتلقيق با ساير در ند اميتو
)Blackshow, 2001.(  

هاي رت علفساـخي از جلوگيراي يطي كه براشردر 
د ـباير اـين ك، اباشدشته ورت داسمپاشي ضرهرز، 

ا جراسايل مناسب وده از ستفاابا و ست روش دره ـب
هم د و حاصل شوي م موفقيت بيشترـا هد تـشو

لامت ــسو ست ــيزيط ــه محـسيب بآكمترين 
در ضر سمپاشي حال اــحدر . ن وارد شودساــنا

هاي علف بيشتر ازيست زيط ـه محـبارد موري از بسيا
ميزان علف هرز  ).Anon, 1998زند (صدمه مي زهر

به . داردتناوب و زمان كاشت هوا، بستگي به آب و 
زيادي نخود كاهش نرخ رشد اوليه دليل كند بودن 

به طور كلي، نخود . عملكرد نخود اتفاق مي افتددر 
ها كشغلات حساسيت بيشتري به علفنسبت به 

در تحقيقات نتايج . )Knott and Halila, 1988( دارد
هاي كشداد كه علفهند، ايتاليا و استراليا نشان 

 رويشي،هاي پس كشعلف نسبت بهرويشي پيش
رل كنتآسيب به محصول دون هتر و برا بهاي هرز علف
 ,.Ramakrishna et al ؛ Mahoney, 1984( دنكنمي

, .yadav et al؛ Mittal and Singh, 1983؛ 1992

 ,.Kumar et al؛ Calcagno et al., 1987؛ ١٩٨٣

1989.(  
هاي امكان استفاده از آرايش اي در خصوصمطالعه

مختلف كاشت، كنترل مكانيكي و شيميايي جهت 
كش در هاي هرز و نيز كاهش مصرف علفمهار علف
در مزرعه  ١٣٨٨، آزمايشي در سال چغندرقند
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تحقيقاتي موسسه تحقيقات گياه پزشكي واقع در 
توسط زرگر و همكاران كرج جاده مشكين دشت، 

نتايج نشان داد كه دربين  شده است.اجرا ) ١٣٩٦(
تيمارهاي مورد بررسي، كنترل مكانيكي و تيمار علف 

داري بر تراكم و زيست توده توليدي كش تاثير معني
هاي هرز داشتند. تاثير تيمار آرايش علف توسط

، دار شدهاي هرز معنيكاشت نيز بر زيست توده علف
 ٦٠ هايكه بيشترين اثر را كشت دو رديفه با پشته

متر داشت. در مجموع، حذف مكانيكي سانتي
برگي چغندرقند  ٦تا  ٤هاي هرز در مرحله علف
كش تركيبي متاميترون به اضافه آميخته (فن علف

مديفام + دس مديفام + اتوفوميست) بر زيست توده 
هاي هرز موثر بودند. علاوه بر اين، در و تراكم علف

اي از تيمارهاي ثير قابل ملاحظهأاغلب موارد، ت
 Zargar( آزمايش بر صفات چغندرقند مشاهده نشد

et al., به صورت  يآزمايش) ١٣٩٣ويسي ( .)٢٠١٨
هاي كامل لب بلوكادر ق در نخود كشت پاييزه

-٩١هاي تكرار طي سال ٤ تيمار در ١٢تصادفي با 
نمودند. در ديمزارهاي استان كرمانشاه اجرا  ١٣٩٠

پيش و پس هاي كشعلفتيمارها شامل كاربرد 
 ينسيانازنشان داد كه تيمارهاي  نتايجرويشي بود و 

كيلوگرم ماده موثره در هكتار  ١و  ٥/٠هاي در ميزان
كيلوگرم ماده  ٥/٠به ميزان  پروپيزاميدمخلوط با 

شد و  نخود عملكردموثره در هكتار باعث افزايش 
ف علكشي جهت كنترل ترين تيمارهاي علفمناسب

  ).Veysi, 2015معرفي شد ( هرز
اي كه در هندوستان توسط كاشيك و در مطالعه
تيمار شامل دو تيمار  ١٢) انجام شد، ٢٠١٤همكاران (

تيمار كنترل شيميايي براي  ١٠كنترل فيزيكي و 
هاي هرز از نظر صرفه اقتصادي مورد مديريت علف

بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه جمعيت 
 ٧٥/٠قي سمپاشي با هاي هرز در تيمار تلفيعلف

كيلوگرم در هكتار سم پندي متالين شصت روز پس 
روز پس  ٢٥از كاشت بعلاوه يك بار وجين دستي در 

از كاشت به حداقل رسيد و اين روش كنترل از نظر 
 ,.Kaushik et al( تر استصرفهاقتصادي نيز به 

تيمار  ١٢با  يشيآزما)، ٢٠١٩. مرگا و آلمو ()2014
 يشيور شيپ يهاكشعلف يقياثرات تلف يابيارز يبرا

 يهرز، اجزا يهابر كنترل علف يدست نيو وج
 يآنها برا ياقتصاد يسنجعملكرد، عملكرد و امكان

هرز در نخود انجام  يهاصرفه علفبهكنترل مقرون
متولاكلر به اندازه  -اسسود به دست آمده از  .دادند

تي دسيك كيلوگرم در هكتار به همراه يك بار وجين 
پنج هفته پس از كاشت منجر به بيشترين عملكرد و 

 درصد سودآوري داشت ٢١٦سود شد به طوري كه 
)Merga and Alemu, 2019( گوپتا . در آزمايشي كه

 افتن)، به مدت دو سال جهت ي٢٠١٧و همكاران (
 يهاعلف تيريمدروش  نيتريو اقتصاد نيموثرتر

د كه وجين در هند انجام دادند نتايج نشان دا هرز
روز بعد از  ٣٠-٢٥هاي هرز يك بار در دستي علف

روز پس از كاشت  ٤٥-٤٠كاشت و يك بار ديگر در 
باعث شد علف هرز كمتر و عملكرد دانه نخود به 
بيشترين مقدار برسد به طوري كه بيشترين بازده 

روپيه در هكتار و نسبت  ٢٠٢٠٨خالص پولي برابر 
  ).Gupta et al., 2017(باشد  ٢فايده به هزينه برابر 

مرور مطالعات انجام شده بيانگر اين است كه در اغلب 
مطالعات داخلي به بررسي و ارزيابي اقتصادي كنترل 

هاي هرز نخود ديم پرداخته مكانيكي و شيميايي علف
نشده است. از آنجا كه كنترل علف هرز در افزايش 
عملكرد و در نهايت در افزايش درآمد كشاورزان از 
يكسو و افزايش هزينه از سوي ديگر داراي اهميت 

 هايزيادي است سعي شده است در اين تحقيق، روش
مختلف كنترل مكانيكي و شيميايي به صورت تكي و 
تلفيقي و همچنين عدم كنترل علف هرز، هم از نظر 

  قرار گيرد.  مطالعهفني و هم از نظر اقتصادي مورد 
 
 هامواد و روش 

هرز نخود به روش  يهاعلفبه منظور كنترل 
كشت  درنخود  زهيمكاندر كشت  يكيو مكان ييايميش
-١٣٩٩ يزراع يهادر سال يقاتيپروژه تحق زه،ييپا

در سه تكرار در  ماريت ٧با  ١٤٠١-١٤٠٢و  ١٣٩٨
مؤسسه در  يتصادفكامل  يهاقالب طرح بلوك
 نيا .شد ا(مراغه) اجرديم كشور  يتحقيقات كشاورز
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د مرز با فراسرنطقه از يك اقليم نيمه خشك سرد همم
 ٣٥٠برخوردار است و متوسط بارندگي بلند مدت آن 

 بلند مدت نيانگيآن در م عيمتر است كه توزميلي
درصد  ٣٣ ز،يپائ ي) برامتريليم ١٠٣درصد ( ٢٩

) متريليم ١٢٨درصد ( ٣٧) زمستان و متريليم ١١٤(
روز، حداكثر  ١٢٤ن روزهاي يخبندا دبهار است. تعدا

گراد، درجه سانتي ٣٧مطلق درجه حرارت ايستگاه 
گراد و متوسط درجه سانتي -٢٥حداقل مطلق 

د است. ميزان حداكثر گرادرجه سانتي ٣/٥ساليانه آن 
 زراعي سال( مترميلي ٥٢٥ انهيمطلق بارندگي سال

 سال( مترميلي ٢١١ آن مطلق حداقل ،)٧٣-٧٤
 ١٣٩٨-٩٩ زراعي درسال. است بوده) ٧٧-٧٨ زراعي
 بود مترميلي ٨/٣٢٦ بارندگي ميزان دهدكهمي نشان

 نسبت و درصد ٨ بلندمدت ميانگين با مقايسه در كه
درصد كاهش داشت.  ٣٤شته گذ زراعي سال به

متر، در  يليم ٤/٥٣پراكنش بارندگي در پاييز 
 به. بود مترميلي ٣/١٢٢و در بهار  ١/١٥١زمستان 

 ٢/٤٦ها در پاييز، درصد بارش ٣/١٦ديگر،  عبارت
درصد در بهار بوقوع  ٤/٣٧درصد در زمستان و 

)، ٩٩پيوسته است. درسه ماهه سوم سال زراعي (بهار
 ١/١١٦متر بارندگي بهاره، ميلي ٧/١٦٣ازمجموع 

متردر ارديبهشت ميلي ٤/٤٣متر در فروردين، ميلي
.كه با توجه  يدمتر درخرداد ماه نازل گردميلي ٢/٤و
م دو مهياز ن هايدرجه حرارت و قطع بارندگ شيه افزاب

 يهاي مورد بررسي با تنش رطوبتخرداد ماه، ژنوتيپ
درسال  يآمار هواشناس ن،يحاد مواجه شدند. همچن

 ١٤٠٢تا آخر خرداد  ١٤٠١از مهر  ١٤٠١-٠٢زراعي 
 بود مترميلي ٧/٢٥١دهدكه ميزان بارندگي نشان مي

درصد و  ٢٣/٣١بلندمدت با ميانگين  يسهمقا در كه
درصد  ٢٤/٢٣،  ١٣٩٨-٩٩نسبت به سال زراعي 
 ٥٤/٢٧ زييدر پا يبارندگ نيكاهش داشت. پراكنش ا

 درصد ١١/٢٧)، در زمستان متريليم ٣/٦٩( درصد
 ١/١١٤درصد ( ٣٥/٤٥) و در بهار متريليم ٢/٦٨(
 متريليم ١/١١٤سال  از  ني) بود. در امتريليم

در  متريليم ٥/٣و  ٦/٤١، ٦٩ بيتبهاره به تر يبارندگ
   .و خرداد اتفاق افتاد بهشتيارد ن،يفرورد

) نشان داد كه خاك محل ١خاك (جدول  هيتجز جينتا
خاك لوم در سري خاك  پيت يدارا شيآزما ياجرا

 ,Fine mixd, Mesic يرجل آباد با مشخصات عموم

Vertic Calcixerepts  با بافت لوم تا رس سيلتي، فاقد
 درصد است. ٥-٨شيب  يسنگ ريزه و دارا سنگ و

خصوصيات شيميايي و فيزيكي محل اجراي آزمايش 
نشان داد، خاك مورد بررسي بدون شوري و قليائيت 

)EC  زيمنس بر متر و دسي ٢كمتر ازpH  كمتر از
درصد)، ميزان  ١٠)، داراي آهك متوسط (كمتر از ٢/٨

زياد درصد)، مقدار پتاسيم  ٦/٠كربن آلي (كمتر از 
گرم در كيلوگرم)، ميزان فسفر ميلي ٢٥٠(بيش از 

گرم در ميلي ١٤بين متوسط و زياد (بيش از 
  كيلوگرم) با بافت لوم در كل مزرعه بود.

 نظام تحت شرايطنخود رقم آنا در اين پروژه، 
اياي بقبا حفظ  در تناوب با گندم كشاورزي حفاظتي

زي وركلش و بدون انجام عمليات خاكايستاده 
 هاييپاييز در كرت فصل نخود دركاشت  .شدكاشته 
متر سانتي ٤-٣با كوددهي  همراهمتر،   ١١×٧به ابعاد 

براي كاشت نخود از بذركار كشت  .شدزير بذر انجام 
(جفت  ١٧×٥٣كاشت با آرايش  ٢٢٠٠مستقيم آسكه

 )سانتي ٥٣متر و رديف بعدي سانتي ١٧رديف 
 هايو لولهشياربازكن  اين منظور،براي  .استفاده شد

 ٤ و ٣ طهاي سقوباز و لوله  ٢و  ١شماره سقوط 
 ٢و١ هايشياربازكنبا اين چيدمان فاصله  د.بسته ش

، ٥و  ٢هاي شياربازكنسانتي متر و فاصله بين  ١٧، 
يز با ن هاساير شياربازكن. تنظيم شدمتر سانتي ٥٣

تنظيم  ٥٣×١٧رايش كاشت آاين چيدمان براي 
فت رفواصل كاشت در زمان بودن براي يكسان  شدند.

د كاشت نخو .و برگشت بذركار، از ماركر استفاده شد
كيلوگرم در هكتار  ٤٠و  دانه در مترمربع ٣٠با تراكم 

بر اساس آناليز  .انجام شد كود اوره همزمان با كاشت
 با توجه ) از كود فسفر استفاده نشد.١اك (جدول خ

بوته  ٣٠تراكم ناميه بذر و  نخود، قوهدانه  ١٠٠به وزن 
ي عت زراعملياساير . در مترمربع بذركار كاليبره شد

مطابق گياهي ي هاريبيمات و فاآبا رزه مبا
شد ل عمااد فني كشت نخوي لعملهاراستود
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)Technical instructions of DARI Institute, 

2016(.   

هاي مختلف كنترل به منظور مطالعه اثر روش
هاي هرز بر عملكرد محصول نخود و بررسي علف

هاي هرز روش مختلف كنترل علف ششاقتصادي آن 
نخود با تيمار شاهد مورد بررسي قرار گرفت، تيمارها 
و عناوين اختصاري مورد استفاده براي تيمارها در 

  ) آمده است.٢( جدول
 
 

 مترسانتي ٠-٢٥در عمق  خواص فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي پروژه قبل از كاشت -١جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the soil of the project site before planting at a depth of 0-25 cm  

Experime
nt 

 آزمون

pH 
اسيدي

 ته

EC 
(dS/m) 

ت هداي
 الكتريكي

O.C 
(%) 

 مواد آلي

TNV
% 

 آهك

P (av.) 
(mg/kg) 

 فسفر

K(av.) 
(mg/kg) 

 پتاسيم

Sand 
(%) 
 شن 

Silt 
(%) 
 سيلت

Clay 
(%) 
 رس

Textur
e 

 بافت

تكرار اول  R1 7.6 0.72 0.41 5.9 14.6 617 50 39 11 Loam 

تكرار دوم  R2 7.6 0.75 0.42 5.1 14.4 668 50 39 11 Loam 

تكرار سوم  R3 7.8 0.77 0.43 7.3 14.4 607 48 40 12 Loam 
تكرار  

 R4چهارم
7.8 0.78 0.44 7.1 15.1 632 49 38 13 Loam 

Mean 7.7 0.75 0.42 6.3 14.6 631 49 39 12 Loam 

 
 عناوين استفاده شده براي تيمارهاي كنترل علف هرز -٢جدول 

Table 2- Titles used for weed control treatments  
 Treatments  Treatments  شماره تيمار تيمار  

Chem  Chemical  ١  دار)كش پاراكوات با سمپاش پوششكنترل شيميايي (علف  

Mech  Mechanical   ٢ مترسانتي ٥٣مكانيكي در فواصل رديف كنترل  

Chem+Mech  Chemical + Mechanical   ٣ مكانيكي كنترل شيميايي + كنترل  

Chem + Weeding  Chemical +  Weeding  ٤  هاي هرزكنترل شيميايي + وجين علف  

Mech + Weeding  Mechanical +  Weeding  ٥  هاي هرزكنترل مكانيكي + وجين علف  

WF  Weed-Free  ٦  هاي هرز كل كرتوجين علف  

WI  Weed-Infested  ٧  هاي هرزبدون كنترل علف  
 

رويشي در هاي هرز به صورت پيشسمپاشي علف
كش پاراگوات قبل از ها با استفاده از علفتمام كرت

سبز شدن نخود با استفاده از سمپاش پشت تراكتوري 
كنترل تيمارهاي در بومدار انجام شد. سمپاشي 

-برگي نخود زماني كه علف ٦-٨شيميايي در مرحله 

كش با علفبرگي هستند  ٣-٤ساله هاي هرز يك
در  دارپوششده از سمپاش پاراگوات با استفا تماسي

در  .متر بين رديف اجرا شدسانتي ٥٣فواصل 
يكي مكاننخست كنترل  ي،تيمارهاي كنترل مكانيك

با متر سانتي ٥٣هاي هرز در فواصل بين رديف علف
در و سپس انجام شد كولتيواتور دورا ه از استفاد

نيكي، كاتلفيقي، علاوه بر كنترل متيمارهاي كنترل 
كش غير انتخابي در فواصل كنترل شيميايي با علف

دار بين رديف توسط سمپاس پوششمتر سانتي ٥٣
به عنوان هرز هاي تيمار بدون كنترل علف .شدانجام 

تيمارهاي فوق  ارزيابي و مقايسه برايتيمار شاهد 
علاوه بر كنترل شيميايي  ٥و ٤در تيمارهاي  .شد اجرا
هاي هرز علف دستي هاي هرز، وجينكانيكي علفو م

  .نيز انجام شد
ظرفي ار دادن با قرش، سمپاه منظور كاليبراسيون ب

ل محلوان ثبت ميزها و زلناكدام از ير هر در ز
ها يك از آنجي هر وخر، دبي معينن مادر زجي وخر

دبي تن ـشدابا . دـه تعيين شـقيقدر ـحسب ليتر بر ـب
، عرض كار قيقهدحسب ليتر بر ر ــبش سمپا جيوخر

ل محلوان ميزسرعت حركت تراكتور، سمپاش و 
با شد. ر) محاسبه هكتار (ليتر بر هكتادر مصرفي 



١٤٠٣ تابستان  ،١ شماره  ،١٣ دوره  ايران ديم زراعت نشريه  

 

٤٠ 

 

و محلول مصرفي در واحد سطح محاسبه ميزان 
كش لازم براي ظرفيت مخزن سمپاش، مقدار علف

اي هر مخزن ليتر در هكتار به از ٣به ميزان  سمپاشي
   .محاسبه شد

بعد از رسيدگي كامل نخود گيري عملكرد دانه اندازه
كرت انجام  كل از اي و برداشتبا حذف اثرات حاشيه

همزمان با  بيولوژيكبراي محاسبه عملكرد . شد
هاي انتخاب شده بوته، در سطح برداشت محصول

 .گرديدوزن  شدن نخود كف بر شده و بعد از خشك
ها دانهدستي كوبيده و ها به صورت بوته سپس

صد دانه و عملكرد دانه تا وزن  نداسازي شدجد
. همچنين قبل از برداشت محصول، مشخص شوند
ها در دو شمارش بوتهبا  واحد سطح،تعداد بوته در 

 ١٠ ارتفاع بوته از ونمونه يك مترمربع داخل هر كرت 
 صمشخمساحت انتخابي بوته به صورت تصادفي در 

  .شد
با توجه به محدوديت مالي و سرمايه كشاورزان، هر 
پروژه يا تغيير فني كه در واحد كشاورزي توليد 

شود بايد از نظر اقتصادي قابل توجيه باشد. براي مي
بررسي اقتصادي پروژه از روش نسبت منفعت به 
هزينه استفاده شد. در اين روش افزايش يا كاهش 

الي در درآمد و هزينه تيمارهاي مختلف محاسبه احتم
شده و سپس اقتصادي يا غيراقتصادي بودن 
جايگزيني هر يك از تيمارها به جاي تيمار شاهد 

شود. براي اين منظور جهت اتخاذ تصميم بررسي مي
در انتخاب يك روش كنترل مناسب برخي محاسبات 
شامل محاسبه افزايش يا كاهش هزينه ناشي از 

و محاسبه افزايش يا كاهش  اده از روش كنترلاستف
الزامي است.  درآمد ناشي از استفاده از روش كنترل

پس از محاسبه موارد مذكور چنانچه مجموع كاهش 
هزينه و افزايش درآمد ناشي از روش كنترل بزرگتر 
از مجموع افزايش هزينه و كاهش درآمد ناشي از 

رد كنترل مو استفاده روش كنترل باشد، كاربرد روش
پذير است و در غير اين نظر از لحاظ اقتصادي توجيه

صورت كاربرد آن توجيه اقتصادي ندارد. در اين روش 
هاي هرز به عنوان تيمار تيمار عدم كنترل علف

شاخص يا شاهد در نظر گرفته شده و ساير تيمارها با 
آن مقايسه شدند. براي اين منظور ابتدا ميانگين سود 

هاي هر تيمار و تيمار شاهد انگين هزينهخالص و مي
) ١محاسبه شد. سپس، نرخ بازده نهايي مطابق رابطه (

براي تيمارها محاسبه گرديد. در نهايت تيماري كه 
بيشترين نرخ بازده نهايي را داشت به عنوان تيمار 

 ). Oskonejad, 2022برتر معرفي شد (

)١(  

shii

shii

i

ii
B

CCC

BBB

C

CB
r









  

                                                                
 iCبيانگر تغييرات منفعت،  iB)، ١در رابطه (

بيانگر نرخ بازده نهايي،  Brبيانگر تغييرات هزينه ، 

iB  درآمد حاصل از تيمارi ،امshB  درآمد حاصل از
هزينه تيمار   shCام و iهزينه تيمار  iCتيمار شاهد، 
  شاهد است.

گيري هها و پارامترهاي اندازآماري داده هايتجزيه
 و  Genstat شده با استفاده از نرم افزارهاي آماري

Excel  گرفت.انجام  
 

  نتايج

سال اول آزمايش، عملكرد دانه در تيمارهاي وجين در 
دستي، كنترل شيميايي و كنترل شيميايي به همراه 
وجين دستي و كامل به عنوان تيمارهاي برتر به 

كيلوگرم در  ٧/٧٠٧و  ٧/٧١٦، ٧٩٥ترتيب با عملكرد 
هكتار در يك كلاس آماري قرار گرفتند. اين بدين 

هاي هرز لفتوان براي كنترل عمعني است كه مي
 دار درنخود از كنترل شيميايي با سمپاش پوشش

متر بدون نياز به سانتي ٥٣هاي فواصل بين رديف
وجين و هزينه اضافه استفاده نمود بدين ترتيب 

هاي هرز در محصول نخود كه به عنوان مشكل علف
مشكل عمده در توسعه زراعت نخود در تناوب با گندم 

بود. قابل ذكر است كه مطرح است، قابل حل خواهد 
در اين روش از علف كش عمومي پاراگوات كه نسبت 

تر است، هاي اختصاصي نخود ارزانكشبه علف
استفاده شد. تيمار كنترل مكانيكي با استفاده از 
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درصد و  ٩٩دار در سطح كولتيواتور با اختلاف معني
كيلوگرم در هكتار كمتر از عملكرد  ٧/٤١٦با عملكرد 
كنترل شيميايي و بيشتر از عملكرد تيمار تيمارهاي 

هاي هرز) است. علت كاهش شاهد (بدون كنترل علف
عملكرد محصول نخود در تيمار كنترل مكانيكي با 
تكيه بر مشاهدات در مزرعه بخاطر عرض كم تحت 
پوشش كولتيواتور، تبخير رطوبت از سطح خاك، 
حذف بقاياي كلش گندم از سطح خاك در فواصل 

د هاي نخوف و زير خاك رفتن تعدادي از بوتهبين ردي
  به علت پرتاب خاك است. 

 -عملكرد محصول در تيمار كنترل تلفيقي مكانيكي 
كيلوگرم به دست آمد  ٧/٥٤٦شيميايي نخود حدود 

كه كمتر از تيمار كنترل شيميايي و بيشتر از تيمار 
كنترل مكانيكي است. برتري تيمار كنترل تلفيقي 

هاي هرز نخود نسبت به ميايي علفشي -مكانيكي 
هاي هرز در تيمار كنترل مكانيكي بخاطر حذف علف

عرض بيشتر است. ولي كاهش عملكرد در تيمار 
ه شيميايي ممكن است ب -كنترل تلفيقي مكانيكي 

خاطر حذف كلش و در نتيجه تبخير بيشتر از سطح 
خاك و ساير عواملي كه پيشتر بحث شد، باشد كه 

لعه و تحقيقات بيشتر از جمله اندازه گيري نياز به مطا
  رطوبت خاك دارد. 

  
 هاي هرز نخودهاي كنترل علفتجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در تيمار -٣جدول

Table 3- Variance analysis of studied traits in chickpea weed control treatments  

 سال
Year  

 منابع تغييرات
Sources of changes  

درجه 
 آزادي

Degrees 
of 

freedom  

 )MS( ميانگين مربعات
mean of squares  

عملكرد 
  دانه

grain 
yield  

تعداد بوته در 
هكتار (ميليون 

 بوته)
Number of 

plants  

 وزن صد دانه
Weight of 

one hundred 
grains  

ارتفاع 
 بوته

Bush 
height  

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield  

 اول
first  

 رارتك
repetition  

2  6338 508 6.7 8.813 181787 

 كنترل علف هرز
Weed control  

6  86711** 6570* 6.74 ns 1.92 ns 282759** 

 خطا
error  

12  7815 914 5.7 17.73 23220 

 كل
Total  

20       

 ضريب تغييرات (درصد)
coefficient of variation 

(%) 
  14.6  12 5.7 4.4 13.3 

 دوم
second  

 تكرار
repetition  

3 29412 475 1.68 8.084 97143 

 كنترل علف هرز
Weed control  

6  63518* 5967*  0.756 ns 4.19 ns 129900** 

 خطا
error  

18  13939 834 2.16 5.5 23169 

 كل
Total  

27       

 ضريب تغييرات (درصد)
coefficient of variation 

(%) 
  41.3 12 4.1 8.4 17.3 

،**،*ns  سطح احتمال معني داري به ترتيب :P<0.01, P<0.05 دارو غيرمعني.  
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 ميانگين صفات مورد مطالعه -٤جدول
Table 4- The average of studied traits  

 سال
Year 

 تيمار
Treatment  

عملكرد دانه (كيلوگرم در 
  هكتار)

)1-rain yield (kg.haG  

 وزن صد دانه (گرم)
Weight of 

hundred kernel 
(gr)  

رتفاع بوته ا
 متر)(سانتي

Plant height (cm)  

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

)1-(kg.ha  

 اول
first 

Chem 716.7  شيمياييa 39 30.47 1403 a 

Mech 416.7   مكانيكيcd 35.5 30.37 832 cd 

Chem+Mech 546.7 bc 37.2 28.57 1078 bc 

Chem + Weeding 707.7 a 39.6 29.77 1437 a 
Mech + Weeding 698.3 ab 38.1 29.43 1338 ab 

WF  795 a 39.8 30.93 1303 ab 

WI  )346.7 )شاهد d 38.37 30.43 647 d 

LSD 5% 157.3 3.9 2.369 271.1 

 دوم
second 

Chem 198.9 شيميايي a 35.1 29.25 730.6 a 

Mech 188.2  مكانيكيa 35.75 28.73 688.1 a 

Chem+Mech 226.2 a 35.61 28.3 733.7 a 

Chem + Weeding 363.9 ab 36.27 26.85 936.7 ab 

Mech + Weeding 453.2 b 36.2 27.79 1085.8 b 

WF  285.2 ab 36.27 27.1 1138.9 a 

WI  )287.1 )شاهد ab 36.08 26.5 838.8 

LSD 5% 162 2.2 3.48 291 

Chem )كنترل شيميايي ،(Mech  ) مكانيكيكنترل ،(Chem+Mech )مكانيكينترل شيميايي + كنترل ك ،(Chem + Weeding ) كنترل شيميايي
بدون كنترل ( WI)، هاي هرز كل كرتوجين علف( WF)، هاي هرزكنترل مكانيكي + وجين علف( Mech + Weeding)، هاي هرز+ وجين علف

  درصد انجام شد. ٥داري در سطح معني LSD). مقايسه ميانگين به روش هاي هرزعلف
  

هاي هرز ر سال دوم اجراي پروژه، تيمار كنترل علفد
به روش وجين كامل كرت بيشترين عملكرد محصول 

) ٢٠١٧را داشت كه با نتايج مطالعه گوپتا و همكاران(
مطابقت دارد. تيمارهاي كنترل مكانيكي به همراه 
وجين دستي و تيمار كنترل شيميايي به همراه وجين 

كيلوگرم در  ٩/٣٦٣و  ٢/٤٥٣دستي به ترتيب با 
هكتار بالاترين عملكرد را نسبت به ساير تيمارها 

) و كاشيك و همكاران ٢٠١٩داشتند كه مرگا و آلمو (
) نيز در مطالعات خود به نتايج مشابهي ٢٠١٤(

اند. تيمار كنترل مكانيكي با استفاده از رسيده
كيلوگرم در هكتار كمترين  ٢/١٨٨كولتيواتور با 

ه نتايج مربوط به هر دو سال عملكرد را داشت. ك
) ارائه شده است. قرار گرفتن دو ٤آزمايش در جدول (

هاي هرز و تيمار كنترل تيمار كنترل شيميايي علف
همراه وجين دستي در يك كلاس آماري شيميايي به

)aرز هاي ه) بيانگر اين مسئله است كه كنترل علف
ين ب توان با كنترل شيميايي در فواصلدر نخود را مي

هاي هرز در فواصل رديف انجام داد و كنترل علف
باشد. علت هاي كاشت ضروري نميجفت رديف

هاي هرز در روش مكانيكي اساسي كنترل كمتر علف
نسبت به روش شيميايي اينست كه عرض كار 

متر ولي عرض كار سانتي ٢٠كولتيواتور بين رديف 
سانتيمتر بود. از سوي ديگر  ٣٥كنترل شيميايي 

افزايش تبخير از سطح بهم خورده خاك در كاهش 
  عملكرد محصول نسبت به روش شيميايي موثر است. 
براي محاسبه تغيير در سود تيمارهاي مختلف كنترل 

هاي هرز در نظام كشاورزي حفاظتي، مقادير علف
ها مورد بررسي قرار ها و ارزش حال آندرآمد و هزينه

يش يا كاهش در گرفت و در نهايت برآوردي از افزا
سود هر تيمار محاسبه شد. بدين منظور، كل 

هاي انجام شده براي كنترل علف هرز هر تيمار هزينه
در جدول  ١٤٠١-١٤٠٢و  ١٣٩٨-٩٩در سال زراعي 

  ) ارائه شده است. ٥(
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 نخود در تيمارهاي مختلف (واحد: هزار ريال) هاي هرزهاي كنترل علفهزينه -٥جدول 
Table 5- Chickpea weed control costs in different treatments (1000 Rials)  

 سال
year  

 اقلام هزينه

Cost items  
chem Mech  Chem + 

mech  
Chem + 
weeding  

Mech + 
weeding  WF  WI  

 اول
first  

 سمپاشي 

Spraying  
9242.5  -  9242.5  9242.5  -  -  -  

 وجين كردن

Weeding  
-  -  -  13000 13000 33000 -  

 تيواتوركول

Cultivator  
-  10000  10000  -  10000  -  -  

 هزينه مرحله داشت

cost 
9242.5  10000  19242.5  22242.5  23000  33000  -  

 دوم
second  

 سمپاشي 

Spraying  
20000  -  20000  20000  -  -  -  

 وجين كردن

Weeding  
-  -  -  45000  45000  100000  -  

 كولتيواتور

Cultivator  
-  25000  25000  -  25000  -  -  

 هزينه مرحله داشت

cost 
20000  25000  45000  65000  70000  100000  -  

 ميانگين
Averag

e  

 سمپاشي 

Spraying  
22369.29  -  22369.29  22369.29  -  -  -  

 وجين كردن

Weeding  
-  - -  45178.13  45178.13  103113.23  -  

 كولتيواتور

Cultivator  
-  26935.03  26935.03  -  26935.03  -  -  

 هزينه مرحله داشت

cost 
22369.29  26935.03  49304.32  67547.43  72113.16  103113.23  -  

Chem )كنترل شيميايي ،(Mech  ) مكانيكيكنترل ،(Chem+Mech ) مكانيكيكنترل شيميايي + كنترل ،(Chem + Weeding ) كنترل شيميايي
بدون كنترل ( WI)، هاي هرز كل كرتوجين علف( WF)، هاي هرزين علفكنترل مكانيكي + وج( Mech + Weeding)، هاي هرز+ وجين علف

  ) هاي هرزعلف

 درآمد حاصل از كشت يك هكتار نخود در تيمارهاي مختلف (واحد: هزار ريال) -٦جدول 
Table 6- The income from the cultivation of one hectare of chickpeas in different treatments (1000 

rials)  

 سال
year  

 تيمارها
treatments  

Chem  mech  chem+ 
mech  

chem+ 
weeding  

mech+ 
weeding  WF  WI  

اول
 first
 متوسط عملكرد   

Average yield  
716.7  416.7  546.7  707.7  698.3  795  346.7  

 كل درآمد ناخالص

Total gross income  
86000  50000  65604  84924  83796  95400  41604  

دوم
 second

 توسط عملكرد م  

Average yield  
198.9  188.2  226.2  363.9  453.2  285.2  287.1  

 كل درآمد ناخالص

Total gross income  
155142  146796  176436  283842  353496  222456  223938  

ن
ميانگي

 A
verage

 متوسط عملكرد   

Average yield  
457.8  302.45  386.45  535.8  575.75  540.1  316.9  

 ناخالصكل درآمد 

Total gross income  
326623.9  215787.2  275718.2  382274.1  410777.0  385342.0  226096.8  

Chem )كنترل شيميايي ،(Mech  ) مكانيكيكنترل ،(Chem+Mech ) مكانيكيكنترل شيميايي + كنترل ،(Chem + Weeding ) كنترل شيميايي
بدون كنترل ( WI)، هاي هرز كل كرتوجين علف( WF)، هاي هرزنيكي + وجين علفكنترل مكا( Mech + Weeding)، هاي هرز+ وجين علف

  ) هاي هرزعلف
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با اطلاعات موجود از عملكرد محصول در  ن،يهمچن
مورد مطالعه و با در نظر گرفتن  يزراع يهاسال

 ١٣٩٩ يفروش محصول در سال زراع متيمتوسط ق
 متيو متوسط ق الير ١٢٠٠٠٠ لوگرميبرابر هر ك

برابر هر  ١٤٠٢ يفروش محصول در سال زراع
درآمد ناخالص حاصل از  الير ٧٨٠٠٠٠ لوگرميك

) ارائه ٦نخود محاسبه در جدول ( هكتاركشت هر 
   .است دهيگرد

اب و انتخ ياز جنبه اقتصاد مارهايت يابيمنظور ارز به
هرز،  يهاكنترل علف يمناسب برا ماريت

ه ب مارهاياز ت كيهر  ينيگزيبودن جا ياقتصادآزمون
 (WI) هرز يهاشاهد بدون كنترل علف ماريت يجا

 تفاضل سه،يمقا ني) ارائه شده است. در ا٧( در جدول
شاهد محاسبه  ماريبا ت ماريدرآمد حاصل از هر ت

اهد ش مارينسبت به ت ماريدرآمد هر ت شي. افزاشوديم
نسبت به  ماريبا علامت مثبت و كاهش درآمد هر ت

در جدول نشان داده شده  يعلامت منف شاهد با ماريت
 ماريت نهيبا هز ماريهر ت نهيتفاضل هز نياست. همچن

مورد  ماريكه ت ي. در صورتگردديشاهد محاسبه م
باشد  يشتريب نهيهز يشاهد دارا ماريت هنظر نسبت ب

 يصورت با علامت منف نيا ريبا علامت مثبت و در غ
 زاني) م٧(. ستون چهارم در جدول شودينشان داده م

را نسبت به  ماريكاهش سود خالص هر ت اي شيافزا
سود خالص هر  شي. افزادهديم شيشاهد نما ماريت
شاهد با علامت مثبت و كاهش  مارينسبت به ت ماريت

شاهد با علامت  مارينسبت به ت مارهايسود خالص ت
درآمد  رييتغ نيداده شده است. همچن شينما يمنف

 شاهد بدون كنترل ماريت نسبت به ماريناخالص هر ت
نسبت  ماريهر ت نهيهز رييو تغ (WI) هرز يهاعلف
ر به منظو ت،يبه دست آمد. در نها زيشاهد ن ماريبه ت
 ماريو انتخاب ت ياز جنبه اقتصاد مارهايت يابيارز

 ياقتصادهرز، آزمون يهاكنترل علف يمناسب برا
 ماريت يبه جا مارهاياز ت كيهر  ينيگزيبودن جا

انجام شد. به  (WI) هرز يهاد بدون كنترل علفشاه
هر  نهيصورت كه سود و نسبت منفعت به هز نيا
) قابل مشاهده ٧محاسبه شد كه در جدول ( ماريت

  .است

 هاي اقتصادي تيمارهاي مختلف (واحد: هزار ريال)شاخص -٧جدول 
Table 7- Economic indicators of different treatments (1000 rials)  

 تيمار جايگزين
Alternative 
treatment  

 تغييرات درآمد ناخالص
Changes in gross income  

 تغييرات هزينه
Cost changes  

 سود يا زيان اضافي
Additional profit or loss  

 نسبت منفعت به هزينه
Benefit-cost ratio  بندي رتبه

اقتصادي 
 تيمارها

Economic 
ranking of 
treatments  

 ميانگين  1402  1399
Average  

 ميانگين  1402  1399
Average  

 ميانگين  1402  1399
Average  

 ميانگين  1402  1399
Average  

Chem  44400 -68796 100527.1 9242.5 20000 22369.3 35157.5 -88796 78157.8 3.8 -4.4 3.5 1 

mech 8400 -77142 -10309.6 10000 25000 26935.0 -1600 
-

102142 

-

37244.6 
-0.2 -4.1 -1.4 6 

chem+mech 24000  -47502 49621.4 19242.5 45000 49304.3 4757.5 -92502 317.1 0.2 -2.1 0.0 5 

chem+weeding 43320  59904 156177.3 22242.5 65000 67547.4 21077.5 -5096 88629.9 0.9 -0.1 1.3 2 

mech+weeding -2208  198354 84153.1 13757.5 50000 49743.9 
-

15965.5 
148354 34409.2 -1.2 3.0 0.7 4 

WF 45396  75660 169554.8 23000 75000 76178.2 22396 660 93376.6 1.0 0.0 1.2 3 

Chem )كنترل شيميايي ،(Mech  ) مكانيكيكنترل ،(Chem+Mech ) مكانيكيكنترل شيميايي + كنترل ،(Chem + Weeding ) كنترل شيميايي
  ) هاي هرز كل كرتوجين علف( WF)، هاي هرزكنترل مكانيكي + وجين علف( Mech + Weeding)، زهاي هر+ وجين علف
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شود شاخص نسبت ) مشاهده مي٧مطابق جدول (
ش كشيميايي با علفبه هزينه تيمار مبارزه  منفعت

) برابر chemمتر (سانتي ٥٣غير انتخابي در فواصل 
يمارها است و به دست آمد كه بيشتر از ساير ت ٥/٣

ترين تيمار است. بنابراين اين تيمار، اقتصادي
هزينه تيمار مبارزه -همچنين، نسبت منفعت

به دست  ٣/١شيميايي همراه با وجين دستي برابر 
آمد و به عنوان دومين تيمار اقتصادي شناخته شد. 
لازم به توضيح است كه با توجه به اينكه مبارزه 

ر اوايل بهار كه گياه در هاي هرز دشيميايي با علف
كش شود، سم علفمرحله سبز شدن است انجام مي

كند. زيرا زمان بذردهي نخود در تير به بذر نفوذ نمي
گياه از  رويكش از ماه است و تا آن زمان سم علف

رود و لذا از نظر بهداشت و سلامت ضرري بين مي
  نخواهد داشت. 

  گيرينتيجه

ي فني تيمار كنترل مكانيكاز نظر نتايج نشان داد كه 
به همراه وجين علف هرز به عنوان تيمار برتر در 

 كنترلهاي هرز مزرعه نخود شناخته شد. كنترل علف
 ٥/٥٢هاي هاي هرز در فواصل بين رديفعلف

 ٥/١٧×٥/٥٢سانتيمتر در آرايش كاشت جفت رديف 
كافي بوده و نياز به صرفه هزينه اضافي براي حذف 

متر سانتي ٥/١٧فواصل بين رديف  هاي هرز درعلف
كار كولتيواتور و باشد. قابليت تغيير عرضنمي

هاي هرز  سمپاش سبب افزايش ميزان كنترل علف
شود. تنظيم دقيق ماركر و مهارت راننده تراكتور مي

اي هدر كاشت دقيق سبب افزايش ميزان كنترل علف
نخود در روي خطوط كاشت  هرز و كاهش حذف بوته

نتايج حاصل از برآورد اقتصادي پروژه با شود. مي
بندي جزئي نشان داد كه استفاده از روش بودجه

هزينه تيمار مبارزه -شاخص اقتصادي نسبت منفعت
 ٥٣كش غير انتخابي در فواصل شيميايي با علف

به دست آمد كه بيشتر از ساير  ٥/٣متر برابر سانتي
. ين تيمار استترتيمارها است و اين تيمار، اقتصادي

هزينه تيمار مبارزه -همچنين، نسبت منفعت
و به  بود ٣/١شيميايي همراه با وجين دستي برابر 

  عنوان دومين تيمار اقتصادي شناخته شد.
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EXTENDED ABSTRACT 
Introduction: One of the basic problems in chickpea cultivation, especially in autumn cultivation, is the control 
of weeds. The weak competitive ability of peas against weeds causes a sharp reduction in yield. The problem of 
weed control has limited the development of chickpea cultivation in rotation with cereals, and farmers inevitably 
use wheat-fallow rotation. Weed control is effective in improving yield and ultimately increasing farmers' income 
on the one hand and production cost on the other hand, so the best method with the lowest cost and the highest 
profitability should be determined. 
 
Methodology: In order to control chickpea weeds in autumn cultivation, by chemical and mechanical methods, 
this project includes seven treatments: 1- chemical control, 2- mechanical control, 3- combined control by fighting 
method. chemical and mechanical, 4- chemical control and manual weeding, 5- mechanical control and manual 
weeding, 6- manual weeding and 7- no weed control in three replications in the form of blocks A complete random 
experiment was carried out for two years (1398-1399 and 1402-1401) at Dem Kishore Agricultural Research 
Institute (Maragheh station). Chickpea variety Anna with a density of 30 seeds per square meter under no-till 
conditions (direct cultivation) was planted and the biological yield, seed yield, number of plants per unit area, 
hundred seed weight and plant height were measured and different methods of weed control were evaluated 
economically. 
 
Research findings: The results showed that there is a significant difference in seed yield, biological yield and the 
number of plants per hectare under different weed control methods. The treatments of mechanical control and 
weeding, weeding, and chemical control and weeding had the highest yield of chickpea seeds with average yield 
of 575.75, 540.1, and 535.8, respectively. Also, based on the obtained results, the economic index of benefit-cost 
ratio of chemical control treatment with non-selective herbicide at 53 cm intervals was 3.5, which was more than 
other treatments. Therefore, this treatment was introduced as the most economical treatment for weed management 
in the autumn cultivation of chickpeas. Also, the benefit-cost ratio of chemical control treatment combined with 
manual weeding is equal to 3.1, and it was recognized as the second economic treatment. 
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