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 10.22092/idaj.2024.361450.394: (DOI) شناسه ديجيتال

  غلاتكار سيستم موزع خوشه رديفراحي، ساخت و ارزيابي ط

  ١علي رسائي، ١فردين رنجبر

.انريكرمانشاه، ا ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يكشور، سازمان تحق ميد يكشاورز قاتيمعاونت سرارود، موسسه تحق -١
    

 
  چكيده مبسوط

ري است. به اين منظور براي سهولت هاي خالص بذاولين گام جهت توليد بذور گواهي شده، تهيه هستهمقدمه: 
شناسايي و حذف بذور مخلوط و اطمينان از خلوص بذر به دست آمده از كشت خوشه كامل به جاي بذر استفاده 

هاي هزار خوشه هزينه زياد و عملكرد بسيار شود كه اصطلاحا به كشت هزار خوشه معروف است. مشكل كشتمي
توليد بايد در جهت مكانيزه  ي افزايش عملكرد در واحد سطح و كاهش هزينهپايين آن در واحد سطح است. در راستا

كاري طراحي و ساخته شد كه عمل كوبش كردن اين نوع كشت گام برداشت. در اين راستا دستگاه خوشه رديف
 دهد. آن را انجام مي تك خوشه و كشت همزمان بذرهاي موجود در

 
شده، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب كار ساختهوشه رديفبراي بررسي كارايي خ شناسي پژوهش:روش

طرح كاملا تصادفي با سه فاكتور در سه تكرار انجام شد. فاكتورها شامل سرعت دوراني كوبنده در سه سطح ، فاصله 
رت ا. صفات مورد مطالعه عببود كوبنده در سه سطحهاي ضدسطح و اندازه قطر سوراخ دوكوبنده و ضد كوبنده در 

ميزان كوبش برحسب درصد و  -٢متر، طول متوسط محور خوشه گندم پس از كوبش بر حسب ميلي -١بودند از 
ها با آزمون و مقايسه ميانگين SASها با نرم افراز ميزان شكستگي بذرها برحسب درصد. تجزيه واريانس داده -٣

 انجام شد.  ،دارحداقل اختلاف معني

 

دور در دقيقه به علت شكستگي زياد بذر قابل  ٤٥٠و  ٦٠٠هاي نتايج نشان داد كه سرعت هاي پژوهش:يافته

دور در دقيقه است زيرا در اين سرعت دوراني شكستگي  ٣٠٠ترين سرعت دوراني كوبنده توصيه نيستند. مناسب
دور در دقيقه  ٣٠٠كار با انتخاب سرعت بذر كمترين مقدار خود را دارد. در مجموع بهترين عملكرد خوشه رديف

متر بين كوبنده و ضد كوبنده حاصل ميلي ٥هاي ضد كوبنده و فاصله متر براي سوراخميلي ٧براي كوبنده، قطر 
  گردد. مي

  

دهخوشه، تكثير بذر، بذور گواهي ش كشت هزار هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

شده مزاياي استفاده از بذرهاي استاندارد و گواهي
توان به ل دارد كه از آن جمله ميدنبازيادي به

يكنواختي و خلوص بذر، اطمينان از رقم مورد نظر و 
همچنين افزايش كمي و كيفي توليد اشاره نمود كه 
در مجموع باعث افزايش بازدهي اقتصادي كشاورزان 

). از Gary, 1983 و De figueiredo, 2003شود (مي
ارات خسنظر اقتصادي استفاده از بذور نامطلوب باعث 

درصد  ٢٥گردد به طوري كه سالانه حدود فراوان مي
هاي برداشت شده در اثر زوال از بين از بذور و دانه

 ,McDonald)يابد روند يا كيفيت آنها كاهش ميمي

1999( .  

هاي محصولات كشاورزي، خواهان توليدكننده
 خريداري بذوري با بالاترين درجه كيفيت هستند

(ISF, 2007) .خصوص در بذور اصلاح شده به
هاي اوليه پس از معرفي از حجم كمي برخوردار سال
باشند بنابراين احتمال اختلاط آنها با ارقام قديمي مي

تر نيز به از طرق مختلف وجود دارد. ارقام قديمي
خصوص در مناطقي كه تعداد ارقام زياد است با 

ظ حفينكه مشكل اختلاط مواجه هستند. باتوجه به ا
د هاي توليخلوص ژنتيكي و خواص كيفي طي برنامه

مراكز توليد و تكثير بذر هر ساله با  بذر ضروري است،
نسبت به  نام كشت هزار خوشهاستفاده از روشي به

  نمايند. تامين بذر خالص اقدام مي

در اين روش به منظور خالص سازي رقم مورد نظر، 
ا فاصله مناسب سالم انتخاب شده و ب تعدادي خوشه

 هاي ناخالص ازشوند. بعد از سبز شدن، كپهكشت مي
صورت يكجا ي مزرعه بهمزرعه خارج و باقي مانده

ذخيره  ١برداشت شده و به عنوان بذر پرورشي 
). ساير مراحل كه Anonymous, 2012گردد (مي

هستند به ترتيب  ١وابسته به بذر مزارع پرورشي
، بذر مادري ٣ذر پرورشي، ب٢عبارتند از بذر پرورشي
 ).Nader Mahmoodi, 2011و بذر گواهي شده (

توليد بذر غلات از جمله گندم و جو به عنوان دو 

ترين چرخه توليد بذر محصول استراتژيك، گسترده
   دهند.تشكيل مي در كشور را

بالغ  ١٣٨٧سطح زير كشت گندم ديم كشور در سال 
ع شت اين مزارميليون هكتار بوده است. براي ك ٨/٣بر 

هزار تن بذر گواهي شده نياز است.  ٦٨٤سالانه به 
تن بذر  ٦٨٤٠٠توليد اين مقدار بذر گواهي شده به 

 ٦٨٤٠مادري و براي توليد اين مقدار بذر مادري به 
 ,Jalal Kamali et al( نياز است ٣تن بذر پرورشي

درصد  ٦در حدود  ١٣٨١-٨٢). در سال زراعي 2008
است. اين مقدار رد نياز تامين شدهبذر گواهي شده مو

درصد افزايش  ١١به حدود  ١٣٨٤-٨٥در سال زراعي 
هاي بعد هم يافته است و اين روند افزايشي در سال

ادامه داشته است. بر اساس آمار موجود سطح زير 
 ٦٨١ميليون و  ٦كشت گندم ديم و آبي در كشور 
 ٢٠٣ميليون و  ٢هزار هكتار و سطح زير كشت جو 

هاي قبل روند ر هكتار است كه نسبت به سالهزا
 ,Agricultural statisticsاست (افزايشي نشان داده

فزايش دليل اهاي اخير به). بنابراين در سال2020
، همواره بر افزايش ميزان تقاضا براي بذور اصلاح شده

  . استشده تاكيد شدهتوليد بذور گواهي

شده براي افزايش توليد بذور در زمينه اقدامات انجام
 Naderتوان به موارد زير اشاره كرد (شده ميگواهي

Mahmoodi, 2011( .مجهز كردن بعضي از  -١
هاي هاي تحقيقات كشاورزي ديم به سيستمايستگاه

ي ثبت، تاسيس موسسه -٢آبياري متنوع و پيشرفته 
ي مناسب و ودجهاختصاص ب-٣كنترل و گواهي بذر 

شده ديم در هاي كافي براي توليد بذر گواهييارانه
تاسيس و افزايش مراكز  -٤شرايط آبياري تكميلي 

افزايش سطح زير  -٥خصوصي خريد و توزيع بذر 
انتقال مزارع  -٦ها و در ايستگاه ١كشت بذور پرورشي 

ر ههاي تحقيقاتي. به خارج از ايستگاه ٣بذور پرورشي
اما تاكنون موفق به  بودهاقدامات فوق لازم  چند انجام

اند زيرا افزايش حل مشكل كمبود بذر كشور نشده
حجم بذور توليدي در گرو افزايش توليد بذر پرورشي 

  باشد. ميي توليد بذور استاندارد اوليهكه منشا است  ١



١٤٠٣ تابستان  ،١ شماره  ،١٣ دوره  ايران ديم زراعت نشريه  

 

٢٣ 

 

هاي در ايستگاه ٣و  ٢، ١در گذشته بذور پرورشي
شدند. به عنوان مثال در ي توليد ميتحقيقات كشاورز
 ٦٠تن بذر مورد نياز براي كشت  ٩ايستگاه سرارود 

هكتار مزرعه پرورش  ٤يا  ٣از  ٣هكتار مزرعه پرورش 
گرديد و به همين ترتيب بذر لازم براي تامين مي ٢

 ١هكتار مزرعه پرورش  ٢، از ٢كشت مزرعه پرورش 
ا توجه آمد. بدست ميبه روش كشت هزار خوشه به

به  ٣هاي جديد و انتقال مزارع پرورشيبه سياست
هاي تحقيقاتي، سطح زير كشت خارج از ايستگاه

هكتار افزايش يافته است  ٦٠به  ٢مزارع پرورشي
)Nader Mahmoodi, 2011 تن بذر  ٩). بنابراين بايد

 ١هكتار مزارع پرورشي ٣٠مورد نياز براي كشت آن از 
كيلوگرم  ٣٠٠ملكرد به روش كشت هزار خوشه با ع

دست آيد. هر چند انجام اين كار غير در هكتار به
ممكن نيست اما در عمل بسيار مشكل، پرهزينه و 

لازم  ١بر است. بنابراين براي توليد بذور پرورشيزمان
است به جاي افزايش سطح به افزايش عملكرد در 

  واحد سطح توجه نمود. 

ارع از عوامل بسيار مهم در كاهش عملكرد مز
به جاي دانه است. عملكرد دانه  كشت خوشه ١پرورش

در روش كشت هزار خوشه به دليل فاصله زياد 
هاي موجود در يك ها و همچنين رقابت دانهخوشه

 ,Nader Mahmoodiخوشه، بسيار پايين است (

). براي برطرف كردن اين مشكلات در بعضي از 2011
 ديگري برايالمللي مانند ايكاردا از روش مراكز بين

شود. در اين روش ابتدا استفاده مي ١كشت پرورشي
هاي هر خوشه در ها كوبيده شده و سپس دانهخوشه

گردد و خالص سازي به يك خط يك متري كشت مي
گيرد. به اين ها بر روي خطوط انجام ميجاي كپه

 روش كشت اصطلاحا روش كشت خوشه در رديف
آمده از اين دستشود. هرچند ميزان بذر بهگفته مي

روش بيشتر از روش كشت هزار خوشه است. اما 
ها و آماده نمودن آنها براي كشت كوبيدن خوشه

شود و نياز به صرف زمان و صورت دستي انجام ميبه
 .(Van Gastel et al., 2012)هزينه بيشتري دارد 

توليد بايد در جهت  بنابراين براي كاهش هزينه

و كشت همزمان آن  شهمكانيزه كردن كوبش خو
تلاش نمود. هدف تحقيق حاضر دستيابي دستگاه 

كاري است كه عمل كوبش و كاشت خوشه رديف
زمان و هاي موجود در خوشه را بطور همرديفي دانه

  با كمترين شكستگي انجام دهد.

  
  هامواد و روش

ات مهندسي ظبر اساس ملاح كارخوشه رديفدستگاه 
خوشه براي انواع  -١: از ندبود ساخته شد كه عبارتند

 هاي مختلف مناسب باشد.با شكل و اندازهگندم و جو 
هاي مختلف بذر موجود در خوشهاز عدم اختلاط  -٢

فاصله بين خطوط كشت و  -٣ اطمينان حاصل گردد.
همچنين طول خط كشت براي بذرهاي يك خوشه 

  .قابل تنظيم باشد

ه دهند طور كلي اجزاي تشكيلبه: كوبطراحي خوشه
باشند كه به مي زير قطعاتكار خوشه رديفكارنده 
  شوند.جداگانه توضيح داده مي صورت

براي اتصال ماشين خوشه  :شاسي اتصال سه نقطه
كار به تراكتور از يك شاسي اتصال سه نقطه رديف

استفاده شد. اين شاسي مناسب اتصال به تراكتورهاي 
  كوچك باغي ساخته شد .

 كارقسمت دستگاه خوشه رديف اولين :خوشه كوب
كوب است. گيرد خوشهكه با خوشه در تماس قرار مي

 هايبا توجه به لزوم جلوگيري از اختلاط بذر خوشه
كوب كوچك براي شده لازم بود يك خوشهكوبيده

شود. ورودي ها طراحي و ساختهكوبيدن تك خوشه
سانتيمتر و قطر  ٤كوب يك لوله به ارتفاع اين خوشه

انتيمتر است تا هنگام وارد كردن خوشه احتمال س ٢
ها و احتمال ايجاد اختلاط به بيرون افتادن دانه

كمترين مقدار برسد. كوبنده اين خوشه كوب داراي 
ها از ضد كوبنده قابل باشد كه فاصله آنپره مي ٤

  ). ١تغيير و تنظيم است (شكل 
ضد كوبنده به شكل استوانه كامل ساخته شد كه 

است. سوراخ با اندازه مناسب در آن ايجاد شده ٨ تعداد
شده شامل بذرها، كاه و كلش و حتي ي كوبيدهخوشه

ها عبور كرده و به بذرهاي نيم كوب بايد از اين سوراخ
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هاي ضد قسمت موزع برسند بنابراين قطر سوراخ
 اي در كيفيت كاركوبنده نقش مهم و تعيين كننده

وي محرك اين خوشه ). نير٢كوب دارد (شكل خوشه
وات كه با برق  ٧٥كوب توسط يك موتور الكتريكي 

ود. شكند، تامين ميولت جريان مستقيم كار مي ١٢
توان هاي محرك و متحرك، ميبا تعويض پولي

هاي مختلف به حركت درآورد كوب را با سرعتخوشه
  ).٣(شكل 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي كوبنده و ضدكوبنده خوشه كوبقسمت -١شكل 
Fig. 1. Threshing drum and concave. 

  
  

  
 خوشه كوب و نقشه انفجاري آن -٢شكل 

Fig. 2. Spike threshing and its parts. 
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  و موتور الكتريكي آن كوبخوشه -٣شكل 

Fig. 3. Spike threshing and its electric motor 
  

ي كوبيده شده كه خوشه :دارموزع مخروطي تسمه
بذرهاي جدا شده از خوشه، كزل (قطعات شامل 

كوب خوشه كه هنوز تعدادي بذر دارند) و كاه و نيم
كلش است، همگي در يك استوانه كه در زير قسمت 

شوند. با بالا رفتن اين خوشه كوب قرار دارد جمع مي
ند. رساستوانه توسط اپراتور، بذرها به قسمت موزع مي

دار استفاده هدر اين دستگاه از موزع مخروطي تسم
). اين موزع از يك مخروط و يك تسمه ٤(شكل  شد

است. اين مخروط و تسمه انعطاف پذير تشكيل شده
بطور همزمان در حال حركت و چرخش هستند. 

د، انبذرها كه پس از واحد كوبش در استوانه جمع شده

ريزند و توسط به يكباره بر روي مخروط موزع مي
نمايند. ه حركت ميمخروط و تسمه موزع شروع ب

رسند كه تسمه اي ميبذرها در طي حركت به نقطه
شود. در اين نقطه توسط مكانيزمي از مخزوط جدا مي

بذرها از موزع جدا شده و توسط لوله سقوط به شيار 
و  ٤شوند (شكلايجاد شده براي كاشت، هدايت مي

٥.(   
براي ايجاد فاصله بين تسمه و مخروط در محل لوله 

همچنين تنظيم ميزان كشش تسمه از  سقوط و
است كه اجزاي آن مكانيزم پيچ و مهره استفاده شده

  قابل مشاهده است.  ٦در شكل 
  

  
 دار و قطعات آن به شكل انفجاريموزع مخروطي تسمه -٤شكل 

Fig. 4. Belt conical distributor and its parts. 
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  دارموزع مخروطي تسمه -٥شكل 

Fig. 5. Belt conical distributor. 
 

  

  
 مكانيزم تنظيم كشش تسمه موزع -٦شكل 

Fig. 6. Belt tension adjustment mechanism. 
  

 شوندبذرها زماني كه از موزع جدا مي :لوله سقوط بذر
توسط لوله سقوط كه زير موزع و پشت شياربازكن 

است به داخل شيار ايجاد شده در خاك قرار داده شده
). لوله سقوط يك لوله فلزي ٧شوند (شكل مي هدايت

  سانتيمتر است.  ٥سانتيمتر و قطر  ٢٠كوتاه با طول
 وظيفه اصلي شياربازكن ايجاد :شياربازكن و پوشاننده

يك شيار مناسب در خاك است تا بذر در عمق 
مناسب در خاك قرار داده شود تا اكثر بذرها جوانه 

. )١٣٨٥راد. منصوري ( زده و سر از خاك درآوردند
اي كار از نوع بيلچهشياربازكن دستگاه خوشه رديف

است تا شيار عريض و مناسبي براي بذرها در خاك 
ايجاد نمايد. پس از قرار گيري بذر در خاك لازم است 

زيرا تماس خوب روي آن با خاك نرم پوشانده شود. 
زني و استقرار گياه، ضروري بذر با خاك براي جوانه

طمينان از پوشش مناسب روي بذر از يك است. براي ا
شكل استفاده شد. موقعيت نصب  پوشاننده وي

  قابل مشاهده است.  ٧شياربازكن و پوشاننده در شكل
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 كاري خوشه رديفخوشه كوب، موزع، لوله سقوط، شياربازكن و پوشاننده -٧شكل 

Fig. 7. Beater, distributer, seed tube, opener and coverer of seeder. 
  

براي به دست آوردن  :سيستم انتقال نيرو به موزع
فواصل صحيح بين بذرهاي كاشته شده روي خطوط 
كشت در سرعتهاي مختلف پيشروي، سيستم موزع 
بايد با سرعت پيشروي كارنده هماهنگ شود بدين 

گرد براي تأمين نيروي موزع منظور از چرخ زمين
گرد ط چرخ زميناستفاده شد. نيروي توليد شده توس

زنجير به موزع (محرك) با استفاده از مكانيزم چرخ
انتقال يافت. يكي از تنظيمات ماشين خوشه 

زنجيرهاي محرك و متحرك كار، تعويض چرخرديف
جهت تغيير فواصل بين بذرهاي كاشته شده روي 

باشد با انتخاب چرخ زنجير مناسب خطوط كشت مي
ي فواصل بين بذرهاي توان به راحتو تعويض آنها مي

 ٨تغيير داد (شكل  را كشت خطوط شده روي كاشته
  ).٩و 

ين كار و تعيبراي بررسي كارايي دستگاه خوشه رديف
بهترين پارامترهاي طراحي، آزمايشي به صورت 

فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه فاكتور 
 Valizadeh andدر سه تكرار انجام شد (

Moghaddam, 2002.(  فاكتورها عبارت بودند از
و  ٤٥٠،  ٣٠٠سرعت دوراني كوبنده در سه سطح 

دور در دقيقه به عنوان فاكتور اول، فاصله كوبنده  ٦٠٠
متر به عنوان ميلي ٥و  ٢سطح  ٢و ضد كوبنده در 

هاي فاكتور دوم و در نهايت اندازه قطر سوراخ
متر به عنوان ميلي ٩و  ٨،  ٧كوبنده در سه سطح ضد
 -١تور سوم. صفات مورد مطالعه عبارت بودند ازفاك

طول متوسط محور خوشه گندم پس از كوبش بر 
 -٣ميزان كوبش برحسب درصد  -٢متر، حسب ميلي

ميزان شكستگي بذرها برحسب درصد. تجزيه 
و  SAS 9.4ها با استفاده از نرم افراز واريانس داده

ار دها با آزمون حداقل اختلاف معنيمقايسه ميانگين
(LSD)  انجام شد. براي رسم نمودارها از برنامهExcel 

  استفاده شد.
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 سيستم انتقال نيرو  -٨شكل 

Fig. 8. Power transmission system. 
  

 
 نماي كلي دستگاه خوشه رديفكار -٩شكل 

Fig. 9. Overview of the seeder 

  نتايج و بحث

) ١جدول ها (با توجه به جدول تجزيه واريانس داده
گرديد كه فاكتور سرعت دوراني كوبنده مشاهده 
) بر هر سه صفت طول متوسط محور A(فاكتور 

خوشه، ميزان كوبيدگي خوشه و ميزان شكستگي بذر 
دار بود. درصد داراي اثر معني ١در سطح احتمال 

) و Bفاكتور فاصله كوبنده و ضد كوبنده (فاكتور 

) نيز Cه (فاكتور هاي ضد كوبندفاكتور اندازه سوراخ
بر هر سه صفت طول متوسط محور خوشه، ميزان 
كوبيدگي خوشه و ميزان شكستگي بذر در سطح 

دار بود. اثرمتقابل درصد داراي اثر معني ١احتمال 
بر صفات طول متوسط محور خوشه و  ABCفاكتور 

درصد داراي  ١ميزان شكستگي بذر در سطح احتمال 
 ميزان كوبيدگي خوشه دار بود ولي بر صفتاثر معني
 درصد نداشت.  ٥دار در سطح احتمال اثر معني
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 خلاصه تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورد بررسي -١جدول 
Table 1. Mean square variance analysis of investigated traits. 

  )MS(مربعات  نيانگيم

ي
زاد

ه آ
رج

د
 

(d
f)

  

  راتييمنابع تغ
(S.O.V) 

 شكشتگي بذر
Seed breakage 

(%)  

ميزان كوبيدگي 
 خوشه

Degree of threshing 
(%)  

  طول محور خوشه
Length of threshing 

spike (mm)  

 (A)سرعت دوراني كوبنده  2  80.5**  622.1**  84.1**

speed of rotor  

**153.7  **308.2  **56.0  1  
 (B)فاصله كوبنده و ضدكوبنده

Distance between drum & 
concave  

 (C)اندازه سوراخ ضدكوبنده  2  115.6**  334.5**  13.3**

Diameter of concave holes  
**2.9  ns57.7    **5.1  1  A*B  
**0.5  ns 27.5  **2.3  4  A*C  
ns0.1  ns 9.1  *1.3  2  B*C  
**6.0  ns21.7   **2.4  4  A*B*C  

   (Errore)اشتباه  36  4.2  25.8  1.3
6.3  5.5  4.2 5     C.V(%) 
ns ، * ١و  % ٥دار در سطح دار، اختلاف معنيترتيب اختلاف غير معنيبه  **و %  

  

 شدهگيريمقايسه اثر فاكتور سرعت كوبنده بر ميانگين صفات اندازه -٢جدول 
Table 2. Efect of the thresher speed factor on the average of the measured traits. 

 Aفاكتور    (Means)صفات نيانگيم

 )(سرعت كوبنده
speed of rotor 

(rpm) 

 شكشتگي بذر
Seed breakage 

(%)  

 ميزان كوبيدگي خوشه
Degree of threshing 

(%)  

  طول محور خوشه
Length of threshing 

spike (mm)  
2.5 C 85.4 B 17.1 A 300  
5.0 B  93.5 A 14.4 B 450  
6.8 A  96.9 A 13.0 C 600  
0.24  4.6 0.56 LSD 1% 
0.18  3.4 0.4 LSD 5% 

مقايسه ميانگين سطوح مختلف فاكتور سرعت دوراني 
) نشان داد كه كمترين طول محور ٢كوبنده (جدول 

متر، مربوط به سرعت ميلي ١٣خوشه به ميزان 
قرار گرفت.  Cدور در دقيقه بود و در گروه  ٦٠٠دوراني

دور  ٣٠٠و  ٤٥٠طول محور خوشه در سرعت دوراني 
قرار گرفتند.  Aو  Bاي هدر دقيقه به ترتيب در گروه

مقايسه ميانگين سطوح مختلف فاكتور سرعت دوراني 

كوبنده نشان داد كه بيشترين ميزان كوبيدگي خوشه 
 ٦٠٠درصد، مربوط به سرعت دوراني ٩/٩٦به ميزان 

قرار گرفت. همچنين  Aدور در دقيقه بود و در گروه 
دور  ٤٥٠ميزان كوبيدگي خوشه در سرعت دوراني 

قرار و  Aدرصد در گروه  ٥/٩٣يز به ميزان در دقيقه ن
 ٦٠٠با ميزان كوبيدگي خوشه براي سرعت دوراني 

دور در دقيقه در يك گروه قرار گرفتند اما ميزان 
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 ٤/٨٥دور در دقيقه به مقدار  ٣٠٠كوبيدگي خوشه در 
قرار گرفت. مقايسه ميانگين سطوح  Bدرصد در گروه 

 ن داد كهمختلف فاكتور سرعت دوراني كوبنده نشا
درصد،  ٥/٢كمترين ميزان شكستگي بذر به مقدار 

دور در دقيقه بود و در  ٣٠٠مربوط به سرعت دوراني
قرار گرفت. شكستگي بذر در سرعت دوراني  Cگروه 
 Bهاي دور در دقيقه به ترتيب در گروه ٦٠٠و  ٤٥٠

  قرار گرفتند. Aو 
مقايسه ميانگين سطوح مختلف فاكتور فاصله كوبنده 

) نشان داد كه كمترين طول ٣وبنده (جدول و ضدك
متر، مربوط به ميلي ٨/١٣محور خوشه به ميزان 

متر كوبنده و ضدكوبنده بود و در گروه ميلي ٢فاصله 
B  قرار گرفت. طول محور خوشه در فاصله كوبنده و

متر در ميلي ٩/١٥متر به مقدار ميلي ٥ضدكوبنده 

 وح مختلفقرار گرفت. مقايسه ميانگين سط Aگروه 
فاكتور فاصله كوبنده و ضدكوبنده نشان داد كه 
بيشترين ميزان كوبيدگي خوشه به ميزان 

 ٢درصد، مربوط به فاصله كوبنده و ضدكوبنده ٣/٩٤
قرار گرفت. ميزان كوبيدگي  Aمتر بود و در گروه ميلي

متر به ميلي ٥خوشه در فاصله كوبنده و ضدكوبنده 
رار گرفت. مقايسه ق Bدرصد در گروه  ٦/٨٩ميزان 

ميانگين سطوح مختلف فاكتور فاصله كوبنده و 
ضدكوبنده نشان داد كه كمترين شكستگي بذر به 

درصد، مربوط به فاصله كوبنده و  ١/٣ميزان 
قرار گرفت.  Bمتر بود كه در گروه ميلي ٥ضدكوبنده 

 ٢مقدار شكستگي بذر در فاصله كوبنده و ضدكوبنده 
  قرار گرفت. Aدرصد در گروه  ٤/٦متر به مقدار ميلي

  
 گيري شدهمقايسه اثر فاكتور فاصله كوبنده و ضدكوبنده بر ميانگين صفات اندازه -٣جدول 

Table 3. Efect of the distance between thresher and concave factor on the average of the measured 
traits. 

 Bفاكتور    (Means)صفات نيانگيم

 نده و ضدكوبنده)(فاصله كوب
Distance between drum & 

concave (mm)  

 شكشتگي بذر
Seed breakage 

(%)  

 ميزان كوبيدگي خوشه
Degree of threshing 

(%)  

  طول محور خوشه
Length of threshing 

spike (mm)  
6.4 A 94.3 A  13.8 B 2  
3.1 B  89.6 B  15.9 A 5  
0.19  3.76  0.46  LSD 1% 

0.15  2.8  0.34  LSD 5% 

  

 گيري شدهمقايسه اثر فاكتور قطر سوراخ ضد كوبنده بر ميانگين صفات اندازه -٤جدول 
Table 4. Efect of concave holes diameter factor on the average of the measured traits. 

  C فاكتور  (Means)صفات نيانگيم
 (قطر سوراخ ضد كوبنده)
Diameter of concave 

holes (mm)  

 شكشتگي بذر
Seed breakage 

(%)  

 ميزان كوبيدگي خوشه
Degree of threshing 

(%)  

  طول محور خوشه
Length of threshing spike (mm)  

5.7 A 95.8 A  12.4 C 7  
4.6 B  92.8 A  14.6 B 8  
4.0 C  87.3 B  17.5 A 9  
0.24  4.6  0.56  LSD 1% 

0.18  3.4  0.42  LSD 5% 
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ختلف فاكتور اندازه قطر مقايسه ميانگين سطوح م
) نشان داد كه كمترين ٤سوراخ ضدكوبنده (جدول 
متر، مربوط به ميلي ٤/١٢طول محور خوشه به ميزان 

 Cمتر بود و در گروه ميلي ٧قطر سوراخ ضدكوبنده 
هاي قطر قرار گرفت. طول محور خوشه در اندازه

متر به ترتيب ميلي ٩متر و ميلي ٨سوراخ ضدكوبنده 
 Aو  Bهاي متر در گروهميلي ٥/١٧و  ٦/١٤ازه با اند

قرار گرفتند. مقايسه ميانگين سطوح مختلف فاكتور 
اندازه قطر سوراخ ضدكوبنده نشان داد كه بيشترين 

درصد،  ٨/٩٢و  ٨/٩٥ميزان كوبيدگي خوشه به ميزان 
و   ٧به ترتيب مربوط به اندازه قطر سوراخ ضدكوبنده 

قرار گرفتند، اما ميزان  A متر بودند و در گروهميلي ٨
 ٩كوبيدگي خوشه در اندازه قطر سوراخ ضدكوبنده 

قرار گرفت.  Bدرصد در گروه  ٣/٨٧متر به مقدار ميلي
مقايسه ميانگين سطوح مختلف فاكتور قطر سوراخ 
ضدكوبنده نشان داد كه كمترين شكستگي بذر به 

درصد، مربوط به اندازه قطر سوراخ  ٠/٤ميزان 
قرار گرفت.  Cمتر بود و در گروه ميلي ٩ضدكوبنده 

 ٨هاي قطر سوراخ ضدكوبنده شكستگي بذر در اندازه
 Aو  Bهاي متر به ترتيب در گروهميلي ٧متر و ميلي

  قرار گرفتند.

  
 گيري شدهبر ميانگين صفات اندازه Cو  A ،Bمقايسه اثر متقابل فاكتور  -٥جدول 

Table 5. A, B and C interaction on the average of the measured trais. 
مارهايت   (Means)صفات نيانگيم  

Treatment 
 (A*B*C) 

 شكشتگي بذر

Seed breakage (%)  
  طول محور خوشه

Length of threshing spike (mm)  
5.3 EF  14.1 EF  300rpm*2mm*7mm 
4.5 G  15.9 CD  300rpm*2mm*8mm 
4.0 G  19.9 A  300rpm*2mm*9mm 
1.0 J  14.0 EFG  300rpm*5mm*7mm 
0.0 K  17.7 B  300rpm*5mm*8mm 
0.0 K  21.1 A 300rpm*5mm*9mm 
7.2 C  12.1 HI 450rpm*2mm*7mm 
6.5 D  12.9 FGH 450rpm*2mm*8mm 
5.6 EF  15.0 CDE 450rpm*2mm*9mm 
5.2 F  12.6 HI 450rpm*5mm*7mm 
3.3 H  15.3 CDE 450rpm*5mm*8mm 
2.3 I  18.5 B 450rpm*5mm*9mm 
9.5 A 8.8 J  600rpm*2mm*7mm 
8.0 B  11.4 I 600rpm*2mm*8mm 

7.5 BC  14.1 EFG 600rpm*2mm*9mm 
5.9 E  12.7 GHI 600rpm*5mm*7mm 

5.4 EF  14.6 DE 600rpm*5mm*8mm 
4.5 G  16.2 C 600rpm*5mm*9mm 
0.58  1.38  LSD 1% 
0.43  1.0 LSD 5% 

ورد مطالعه در جدول اثرات متقابل تيمارها بر صفات م
  است. قابل مشاهده ٥شماره 

با توجه به اينكه بزرگ بودن طول محور خوشه (محور 
سنبله) ممكن است باعث گير كردن قطعات در لوله 
سقوط شده و در كار كشت يكنواخت اختلال ايجاد 

كند. بنابراين در حالت كلي تمايل داريم كه قطعاتي 
هاي اي اندازهردا ،شوندكوب خارج ميكه از خوشه

   .باشند كوچك
دور در دقيقه با  ٦٠٠اين استدلال، تيمار سرعت بنابر

متر و قطر ميلي ٢فاصله كوبنده و ضدكوبنده 
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متر با اندازه متوسط طول محور ميلي ٧هاي سوراخ
 ٧/٩٩متر و درصد كوبيدگي خوشه ميلي ٨/٨خوشه 

درصد ظاهرا بهترين گزينه است اما با توجه به صفت 
درصد شكستگي ٥/٩ان شكستگي بذر ( مقدار ميز

  گردد. شود و توصيه نميبذر) اين تيمار رد مي
دور در دقيقه كوبنده با  ٣٠٠در مقابل تيمار سرعت 

متر و قطر ميلي ٥فاصله كوبنده و ضدكوبنده 
متر با اندازه متوسط طول محور ميلي ٧هاي سوراخ
ه درصد كوبيدگي خوش ٠/٨٦متر و ميلي ٠/١٤خوشه 

تواند توصيه گردد. علت درصد شكستگي بذر مي ١و 
متر ميلي ١٤اينست كه متوسط طول محور خوشه 

تر تواند براي لوله سقوط دستگاه كه قدري فراخنمي
است مشكلي ايجاد هاي معمولي تعبيه شدهاز كارنده

درصد نيز قابل قبول است  ٨٦كند از طرفي كوبيدگي 
ها) نيز اند (كزلارج نشدههايي كه از غلاف خزيرا دانه

ل ي كامل تبديهمراه ساير بذرها كشت شده و به بوته
دد گرشوند و از اين نظر خسارتي متوجه بذرها نميمي

از طرفي بذرهاي شكسته شده، در واقع از دست رفته 
شوند. بنابراين تيمارهاي مورد قبول نبايد محسوب مي

شند. بادرصد داشته ٣تا  ٢درصد شكستگي بالاي 
باقي نتايج در جدول قابل مشاهده و قضاوت است و 

  شود.از تكرار آنها خودداري مي
  

  گيري بحث و نتيجه
بيشترين اهميت را مقدار  ،از ميان صفات مورد مطالعه

دهد زيرا به خود اختصاص مي ،بذرهاي شكسته
زند يا در صورت بذرهاي شكسته يا جوانه نمي

ها قرار گرفته و ماريزدن مورد حمله آفات و بيجوانه
كنند و در نهايت از احتمالا استقرار موفقي پيدا نمي

  روند. بين مي
در طرف مقابل بزرگ بودن اندازه محور خوشه ( 
كوبيده نشدن كامل خوشه)، عملا در كار خوشه 

كند زيرا موزع و لوله كار، مشكلي ايجاد نميرديف
ه اي طراحي و ساختكار به گونهسقوط خوشه رديف

هاي نيم كوب به راحتي از آن عبور اند كه خوشهشده
كوب (كزل) پس ي نيمنمايند. بذرهاي داخل خوشه

از كاشت و زير خاك قرار گرفتن قابليت تبديل به بوته 
  كامل را دارد.

دور در دقيقه به  ٤٥٠و  ٦٠٠با اين توضيحات سرعت 
علت شكستگي زياد بذرها قابل توصيه نيستند. 

دور در  ٣٠٠سرعت دوراني كوبنده ترين مناسب
دقيقه است زيرا در اين سرعت دوراني شكستگي بذر 
كمترين مقدار خود را دارد. در مجموع بهترين 

دور  ٣٠٠كار با انتخاب سرعت عملكرد خوشه رديف
متر براي ميلي ٧در دقيقه براي كوبنده ، قطر 

متر بين ميلي ٥هاي ضد كوبنده و فاصله سوراخ
  گردد. ضد كوبنده حاصل ميكوبنده و 

  
  پيشنهادات

با توجه به اينكه هدف از كاشت مزارع هزار خوشه 
هاي ساير ارقام و حذف ساده تشخيص سريع خوشه

سازي بذور ها (عمل مخلوط كشي) جهت خالصآن
شود قبل از كاربرد وسيع مادري است، پيشنهاد مي

م اكار، امكان اختلاط بذر ساير ارقدستگاه خوشه رديف
اي مورد در اين روش در قالب يك آزمايش مزرعه

  بررسي قرار گيرد.
  

  سپاسگزاري
طراحي، ساخت "اين پژوهش مستخرج از نتايج پروژه 

با شماره  "كار براي غلاتو ارزيابي خوشه رديف
باشد. مي ٢-١٥-١٥-٠٠٧-٩٩٠٤٧١مصوب 

بدينوسيله از حمايت موسسه تحقيقات كشاورزي ديم 
گردد.ين پژوهش سپاسگزاري ميكشور در انجام ا
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EXTENDED ABSTRACT 
Introduction: The first step to produce certified seeds is to prepare pure seed kernels. For this purpose, for the 
ease of identification and removal of mixed seeds and to ensure the purity of the obtained seeds, full cluster 
cultivation is used instead of seeds, which is known as Breeder seed. The problem of Breeder seed is high cost 
and very low yield per unit area. In order to increase yield per unit area and reduce production cost, steps should 
be taken to mechanize this type of cultivation. In this regard, a rowing cluster device was designed and built, 
which performs the operation of tapping a single cluster and simultaneously planting the seeds in it. 
 
Methodology: To check the efficiency of the row worker cluster, a factorial experiment was conducted in the 
form of a completely randomized design with three factors in three replications. The factors include the rotating 
speed of the Threshing drum in three levels, the distance between Threshing drum and Concave in 2 levels and 
the diameter of the Concave holes in three levels. The studied traits were 1- the average length of the axis of the 
wheat spike after threshing in mm, 2- the degree of threshing in percent and 3- the amount of seed breakage in 
percent. Analysis of data variance was done with SAS software and comparison of means was done with least 
significant difference (LSD) test. 
 

Research findings: With this explanation, speeds of 600 and 450 rpm are not recommended due to high seed 
breakage. The most suitable rotational speed of the thresher is 300 rpm because at this rotational speed, seed 
breakage is at its lowest. In general, the best performance of the rowing machine cluster is obtained by choosing 
a speed of 300 rpm for the drum, a diameter of 7 mm for the Concave holes and a distance of 5 mm between the 
Threshing drum and Concave. 

Key words: Breeder seed, seed propagation, certified seeds 
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