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 مبسوط چکيده

 رد با وجود معرفی ارقام مناسب کشت پاییزه نخود در مناطق سرد کشور هنوز کشت دیم این محصول غالباه: مقدم

خشک و نیمه خشک که اکثر مناطق  اقلیم. از سوی دیگر با توجه به ویژگی شودمی انجام بهار اوایل یا زمستان اواخر

د وتاه است که با جریان تغییر اقلیم نیز فصل مناسب رشکشور را در بر میگیرد، فصل رشد برای محصولات بهاره بسیار ک

های فعلحضور  از سوی دیگر،تر شده است و احتمال وقوع تنش در انتهای فصل رشد افزایش یافته است. در بهار کوتاه

. شودکاهش عملکرد میافزایش رقابت برای جذب رطوبت خاک و در نتیجه سبب گیاه  در مراحل مختلف رشد هرز

گردد. ی فصل رشد و مجموعه عوامل مدیریتی منجر به اقتصادی نبودن زراعت نخود در بسیاری از مناطق کشور میکوتاه

د بررسی مور تیابی به بیشترین عملکرد در نخود،برای دس، های هرزعلفهای کاشت مختلف و کنترل تاریخ در این مقاله

 قرار گرفت.

ی کامل تصادفی در چهار تکرار و تیمارهای تاریخ کاشت در سه سطح هااین تحقیق در قالب طرح بلوکي: روش شناس

در شرایط ها( های هرز و عدم کنترل آنهای هرز در دو سطح )کنترل مکانیکی علف)پاییزه، انتظاری و بهاره( و علف

 در مترسانتی 52 هم از هاردیف فاصله و متری بوده 3کاشت  ردیف 6 شامل آزمایشی کرت هربه اجرا درآمد. دیم نقده 

. فروردین بود 2در کاشت بهاره تاریخ آذر و  52در  کاشت انتظاری تاریخمهر،  12در کاشت پاییزه تاریخ شد.  گرفته نظر

 هتجزی آزمون اساس برکیلوگرم در هکتار فسفر از منبع سوپرفسفات  ۰2کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره و  52

یادداشت  برداشت محصولبرخی خصوصیات زراعی در طول فصل رشد و از  .شدگذاری جایدر فصل پاییز مزرعه  خاک

 انجام شد. SPSSافزار با استفاده از نرممرکب با احتساب زمان کاشت بعنوان فاکتور ثابت  هیتجز برداری انجام شد و

تاریخ کاشت انتظاری در  وری آب، مربوط به اثرات متقابلبیشترین عملکرد دانه و شاخص بهره: پژوهش يهاافتهی

بود. همچنین بیشترین انرژی عملکرد  6۰/3کیلوگرم در هکتار و  133۰ترتیب با میانگین عملکرد هرز بههایکنترل علف

کالری کیلو 5251 های هرز با میانگیندانه نخود مربوط به اثرات متقابل تیمارهای تاریخ کاشت انتظاری در کنترل علف

های های بهاره و پاییزه از لحاظ شاخصنسبت به کاشتنخود رقم جم یج نشان داد که کاشت انتظاری در هکتار بود. نتا

 گیری شده، از برتری نسبی برخوردار است.اندازه

                                                                                                                          وری آب، عملکرد اقتصادیبهره صفات مورفولوژیکی، تاریخ کاشت، شاخص :يديکل يهاواژه

                                                                 
 ده مسئول:نگارن  pooryousefm@yahoo.com     

 56/15/1۰25تاریخ پذیرش:     22/22/1۰25تاریخ دریافت: 
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 مقدمه

 Cicer) نخود زراعی گیاه حبوبات، میان در

arietinum) پروتئین از سرشار منبع یک عنوان به 

-می پروتئین درصد 5۰ تا 16 دارای که بوده گیاهی

 برنامه در خصوص به انسان غذایی جیره در و باشد

 .کندمی ایفا را مهمی نقش جامعه آمد در کم طبقات

با وجود معرفی ارقام مناسب کشت پاییزه نخود در 

 مناطق سرد کشور هنوز کشت دیم این محصول غالبا

 این لذا شود،می انجام بهار اوایل یا زمستان اواخر در

 طول در خصوص به و خود رویشی دوره درطول گیاه

 خشکی تنش و حرارت درجه یشافزا با زایشی دوره

 کاهش به امر این موارد اغلب در که شده مواجه

 ,Aghaei and Kanoni)شود می منتهی عملکرد

عملکرد در واحد سطح حبوبات در ایران به  .(2005

های زراعی از جمله تاریخ سبب عدم رعایت مدیریت

 هایپتانسیلکاشت بهینه همواره در نوسان و کمتر از 

 کیلوگرم متغیر است  322-222ه و بین موجود بود

.(Waqhar et al., 2009)های اولیه در مورد بررسی

از بهار به پاییز نشان داده  نخودتغییر تاریخ کاشت 

ارقام متحمل به سرما )که  عدم دسترسی بهاست که 

را در طی دورة کاشت تا سبز شدن  قادر باشند سرما

نمایند( و و نیز در اوایل دورة رشد رویشی تحمل 

همچنین پتانسیل پایین عملکرد ارقام موجود، مانع 

ود شاساسی در جهت تغییر تاریخ کاشت محسوب می

(Parsa et al., 2003)رویشی رشد کلی . بطور 

 بطر زود هایکاشت تاریخ به بالاتر عملکرد و بیشتر

 ,and Soltani محمدنژاد و سلطانی. است شده داده

2002) (Mohammadnejhad که نمودند یانب 

 و اصلی ساقه در بارور غلاف تعداد بر کاشت تاریخ

 تهبو تک عملکرد در اصلی ساقه سهم و ثانویه شاخه

 یه،اول شاخه در بارور غلاف تعداد ولی نداشته تأثیری

 در دانه عملکرد و دانه صد وزن غلاف، در دانه تعداد

-لی .گرفتند قرار کاشت تاریخ تأثیر تحت سطح واحد

 ( طیLeport et al., 2005و همکاران )پارت 

 در دانه عملکرد دادند، گزارش شده انجام تحقیقات

 رتأخی با و باشدمی غلاف تعداد از تابعی سطح واحد

 کاهش گیاه مورفولوژیکی صفات کلیه کاشت در

 فاصله غلاف، تعداد گیاه، ارتفاع جمله از یابد،می

ضوانی ر .فرعی هایشاخه تعداد خاک، سطح از غلاف

 Rezvani Moghadam)مقدم و صادقی سمرجان

and SadeghiSamarjan, 2017)  در بررسی اثر 

 آبیاری مختلف هایرژیم و کاشت مختلف هایتاریخ

نخود اعلام  عملکرد و خصوصیات مورفولوژیک بر

 را عملکرد بالاترین پاییزه کاشت کردند که میان

 کاشت و داشت دیگر کاشت هایتاریخ به نسبت

 دارای بهاره و کاشت انتظاری به نسبت تأخیری

کاشت تأخیری سبب کاهش  بود. بیشتری عملکرد

-و علف زراعیبنیه اولیه، توانایی رقابت کنندگی گیاه 

شود های هرز به تبع آن کاهش عملکرد می

(Hodling and Bowcher, 2004 البته به تأخیر .)

انداختن کاشت گیاه زراعی فرصتی برای کنترل 

 آوردهای هرز پیش از کاشت فراهم میکانیکی علفم

(Brenzil et al., 2006جمعیت علف .) های هرز پویا

است و در پاسخ به تاریخ کاشت و شرایط اکولوژیکی 

های هرز ممکن یابد. تغییر جمعیت علفتغییر می

دلیل تفاوت تاریخ کاشت، عملیات شخم و است به

و همکاران  عوامل مدیریت زراعی باشد. میلبرگ

(Milberg et al., 2001)  نشان دادند که ترکیب

های هرز بسته به تاریخ کاشت، متغیر است. فلور علف

ترین عوامل محدود یکی از مهمهای هرز، حضور علف

 Jahad Akbar)باشد می کننده تولید گیاهان زراعی

et al., 2004). برای رقابت طریق از هرز هایعلف 

می آسیب زراعی گیاهان به ذاییمواد غ و نور آب،

 به وارده هایتخسار یک سوم عامل و رسانند

 شماره ب تولید کل درصد 12 یا و زراعی هایهفرآورد

های هایی که طی سالرغم پیشرفت. علیروندمی

های هرز حاصل شده اخیر در فناوری مدیریت علف

عنوان یک عامل های هرز بهاست، هنوز مشکل علف

نظام زراعی وجود دارد. دلیل این موضوع، مهم در 

های جدید های هرز به شیوهپاسخ مداوم جمعیت علف

از این  . (Sosnoskie et al., 2006)مدیریتی است
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های مختلف در مهار جهت ضرورت اجرای روش

خصوص در گیاهان با توان رقابت های فراهم، بهگونه

 زا ناشی عملکرد پایین دوچندان شده است. کاهش

 22 تا ۰2 از نخود کاشت در هرزهایعلف تداخل

 ,.Mousavi et al). است شده گزارش درصد

 رشد، یدوره اوایل در کند رشد علت به نخود (2005

دارد  هرز هایعلف با رقابت در را توانایی اندکی

(Mckay et al., 2002 .)،این خسارت بنابراین 

 ربسیا است ممکن هرز هایعلف تداخل اثر بر محصول

 این در هرز هایعلف مدیریت بنابراین. باشد شدید

 ضروری عملکرد کاهش از جلوگیری برای کاشت

 به حاضر مطالعه شده ذکر موارد به توجه با .است

های هرز اثر زمان کاشت و تداخل علف بررسی منظور

 .شد در زراعت نخود دیم رقم جم انجام

 هامواد و روش

 نقده شهرستاندیم  رعمزا از یکی در آزمایش این

 ارتفاع و شمالی درجه 32/12 و شرقی درجه ۰6/12)

 1321-25زراعی  سال در (دریا سطح از متر 1252

 زا یونسکو بندیطبقه اساس بر ناحیه این. شد اجرا

 سرد فرا با مرزهم سرد، خشک نیمه اقلیم یک

 آن مدت بلند بارندگی متوسط که است برخوردار

 روز152 یخبندان روزهای تعداد و مترمیلی 362

مشخصات عوامل جوی محل  .است شده گزارش

 آورده شده است. 1اجرای آزمایش در جدول 

 کنترل عدم و هرز هایعلف مکانیکی کنترل آزمایش

 چهار در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در هاآن

 به( بهاره و انتظاری پاییزه،) کاشت تاریخ سه و تکرار

 کرت 5۰ در تکرار چهار در تیمار 6 تعداد .آمد در اجرا

 متر 3 طول به آزمایشی کرت هر. گرفت قرار آزمایشی

 فاصله و کاشت ردیف 6 با کرت هر متر، 2/1 عرض و

. تاس شده گرفته نظر در مترسانتی 52 هم از هاردیف

 صورت به متر 2/2آزمایشی  کرت دو بین فاصله

 .گردید منظور رمت 1 تکرار دو بین و مزرعه در نکاشت

 شخم شامل پاییز فصل در مزرعه سازیآماده عملیات

 پخش آن با همزمان که بود زمین تسطیح و عمیق

 بر و   N20P40کودی فرمول به توجه با فسفره کود

 کود شد، داده زمین به خاک تجزیه آزمون اساس

 هایختاری به توجه با استارتر عنوانبه فقط نیتروژنه

ه منظور تعیین خصوصیات ب .شد مصرف کاشت

فیزیکی و شیمیایی خاک منطقه مورد مطالعه، نمونه 

سانتیمتر انجام گردید.  2-32برداری لازم از عمق 

گیری فسفر قابل ازت کل به روش کجلدال، اندازه

جذب به روش اولسون، تعیین پتاسیم قابل جذب با 

استفاده از نورسنجی، همچنین درصد رطوبت اشباع، 

تریکی کل اشباع و اسیدیتة کل خمیر هدایت الک

اشباع نیز انجام شد. بافت خاک با روش هیدرومتری 

گیری شده بود. و کربن آلی به روش سوزاندن اندازه

طبق نتایج تجزیة خاک، این خاک دارای بافت لومی 

باشد. مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک رسی می

 آورده شده است. 5محل اجرای آزمایش در جدول 

اکم مورد نظر در مزرعه حاصل از کاشت معادل تر

بذر  ۰2کیلوگرم بذر در هکتار که همان تراکم  152

متر از سانتی 12-52در متر مربع بود. بذرها به فاصله 

سانتی متری  2های کاشت در عمق هم بر روی ردیف

متر سانتی 52ها کاشته شدند و فاصله بین ردیف

مهر(، زمان  12)منظور گردید. زمان کاشت پاییزه 

 2آذر( و زمان کاشت بهاره ) 52کاشت انتظاری )

فروردین( بود. تنها منبع آب، استفاده از نزولات 

آسمانی در طول فصل کاشت بوده است. در طول 

های زراعی شامل مبارزه با آفات دوران رشد مراقبت

های هرز انجام های احتمالی و وجین علفو بیماری

ا از دو ردیف وسط هر کرت با هبرداشت بوته گرفت.

حذف اثر حاشیه انجام گرفت و صفات مورد بررسی 

متر مربع  2/2گیری شد. از هر کرت به میزان اندازه

محصول جهت برآورد نهایی عملکرد برداشت شده 

ها به شیوه تجزیه مرکب با است. تجزیه و تحلیل داده

انجام پذیرفت. مقایسه  SPSS استفاده از نرم افزار

ها به روش دانکن در سطح احتمال پنج میانگین داده

ها از درصد انجام گرفت. برای رسم شکل

منظور محاسبه به استفاده شد.  Excelافزارنرم

زایی زایی در واحد سطح، ارزش انرژیعملکرد انرژی
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عملکرد در هکتار برحسب معادل آن در واحد سطح 

ری وبهره دست آمد.بر حسب کیلو کالری در هکتار به

زایی آب باران برحسب کیلوگرم بر هر کیلو وات انرژی

-منظور ارزیابی شاخص بهرهساعت محاسبه گردید. به

وری آب باران از نسبت عملکرد محصول بر حجم آب 

مطابق رابطه   (ETمورد نیاز برحسب تبخیر و تعرق )

                                                                                            (.  Ehsani and Khaledi, 2003) زیر استفاده شد

شاخص بهرهوري آب باران =
 عملکرد محصول

𝐄𝐓 حجم آب مورد نیاز برحسب  
 

 

 1325تا شهریور  1321آمار هواشناسی محل آزمایش از مهر  -1جدول 

Table 1. Meteorological statistics of the experimental site from October 2012 to September 2013 

 هاي سالماه

Months of the 

year 

درجه 

حرارت 

 متوسط

Averag
e 

temper

ature 

 

 رطوبت نسبي 

 متوسط 

Average 

relative 
humidity 

)%( 

مجموع 

 بارندگي

Total 
rainfall 

(mm) 

 مجموع 

ساعات 

 آفتابي

Sun 
hours 

(HRS) 

 بيشترين 

 مقدار ابر

 حسب هشتم بر

Highest amount 

of clouds in 

eighths 

 مجموع تبخير

Total 

evaporation 

(mm) 

 سطحمتوسط دماي 

 خاك سانتي 5 

Average 

temperature of 

the surface of 5 
cm of soil 

 

 بادسرعت 

Wind 

speed 

(m/s) 

 16.6 45 9.9 262 3.1 128.1 1.8 12 (October)مهر 

آبان 
(November) 

 

11.1 68 91.4 154.9 5.3 48.3 .4 14 

آذر 
(December) 

 

4.8 72 63.7 111.8 6.3 4.5 -3.8 15 

 3 57 41.8 191.2 4.2 0 -9.7 25.- (January)دی 

بهمن  
(February) 

.2 62 39.1 179.6 5.6 0 -5.3 18 

اسفند 
(March) 

6.9 55 33.1 161.7 6.4 0 -4.4 23 

فروردین 
(April) 

11.7 51 25.1 236.7 4.9 47.8 -1.8 21 

 اردیبهشت
(May) 

13.8 54 42.6 257.2 5.7 146.1 .5 15 

 19.6 46 16 327.7 2.6 181.2 6.1 10 (June)خرداد 

 23.2 40 0 375.2 .4 208.7 7.8 01 (July)تیر 

مرداد 
(August) 

22.5 47 0 385.5 .9 221.8 8.5 9 

شهریور 
(September) 

 

21.1 38 0 341.5 0 214.5 3.5 15 

 

 نتایج تجزیه آزمایشگاهی خاک مزرعه  -5جدول 

Table 1. The results of laboratory analysis of farm soil 

 فسفر قابل جذب

 

Absorbable 

phosphorus 

(PPM) 

پتاسيم قابل 

 جذب

 

Absorbable 

potassium 

(PPM) 

بافت 

 خاک

 

Soil 

pattern 

 

 شوري

 

Saltiness 

درصد 

 آهک

 

Lime 

(%) 

صد در

 رس

 

Clay 

(%) 

درصد 

 لاي

 

Silt 

(%) 

درصد 

 شن

 

Sand 

(%) 

 درصد

 كربن آلي

 

Organic 

carbon 

OC (%) 

 اسيديته

 

Acidity 

PH 

عمق 

برداينمونه  

 

Sampling 

depth 

7.8 369 silt 0.81 17.99 20 57 23 1.81 7.32 0-30 
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 نتایج و بحث

حجم آب مورد نیاز برحسب نتایج  :تعداد غلاف

ها نشان داد که تاریخ کاشت و ریانس دادهتجزیه وا

 تأثیر درصد 1 احتمال سطح های هرز درعلف

(. براساس 3بر تعداد غلاف داشت )جدول  داریمعنی

های تاریخ کاشت، بیشترین میزان مقایسه میانگین

تعداد غلاف مربوط به تاریخ کاشت انتظاری با 

ترین تعداد غلاف مربوط به و کم 22/31میانگین 

 -1بود )شکل  33/5۰اریخ کاشت بهاره با میانگین ت

های هرز نیز مشاهده شد که الف(. از لحاظ تیمار علف

های هرز منجر به افزایش میزان تعداد کنترل علف

ز های هرغلاف نخود نسبت به تیمار عدم کنترل علف

های هرز تعداد که در تیمار کنترل علفطوریشد، به

در تیمار عدم کنترل  و 33/52غلاف با میانگین 

 (. ج -1بود )شکل  33/52های هرز تعداد غلاف علف

ها، بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده :وزن صد دانه

صفت وزن صد دانه فقط تحت تأثیر تیمار تاریخ 

کاشت قرار گرفته و از لحاظ آماری در سطح احتمال 

-(. مقایسه میانگین3دار شد )جدول درصد معنی 1

خ کاشت نشان داد که تاریخ کاشت انتظاره های تاری

گرم بیشترین وزن صد دانه و تاریخ  ۰۰/31با میانگین 

گرم  22/56ترین وزن با میانگین کاشت بهاره کم

 (. ب -1داشت )شکل 

تیمارهای تاریخ کاشت و  :عملکرد بيولوژیکي

های هرز و اثر متقابل تاریخ کاشت در علف هرز علف

داری بر عملکرد تأثیر معنی درصد 1در سطح احتمال 

(. مقایسات میانگین 3بیولوژیکی نخود داشت )جدول 

اثرات متقابل نشان داد که بیشترین عملکرد 

بیولوژیکی مربوط به اثر متقابل تاریخ کاشت انتظاری 

کیلوگرم  5331های هرز با میانگین در کنترل علف

 ترین آن مربوط به اثرات متقابل تاریخدر هکتار و کم

های هرز با میانگین کاشت بهاره و عدم کنترل علف

 (. د -1کیلوگرم در هکتار بود )شکل  1262

عملکرد دانه نخود با اعمال تیمارهای  :عملکرد دانه

های هرز و اثرات متقابل این دو تاریخ کاشت و علف

تیمار تحت تأثیر قرار گرفت و از لحاظ آماری در سطح 

دار نشان داد )جدول درصد اختلاف معنی 1احتمال 

های اثرات متقابل نشان داد که (. مقایسه میانگین3

ا های هرز ببین تاریخ کاشت انتظاری در کنترل علف

کیلوگرم در هکتار بیشترین و اثرات  133۰میانگین 

 هایمتقابل تاریخ کاشت بهاره در عدم کنترل علف

ترین کیلوگرم در هکتار کم 3/222هرز با میانگین 

عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند )شکل  مقدار

 (. ه -1

شاخص  صفت با ارتباط در :شاخص برداشت

 ادد نشان هاداده واریانس تجزیه جدول نتایج برداشت،

های هرز و اثر تیمارهای تاریخ کاشت و علف که

 1متقابل تاریخ کاشت در علف هرز در سطح احتمال 

 نخود ت شاخص برداش بر داریمعنی تأثیر درصد

(. مقایسات میانگین اثرات متقابل 3داشت )جدول 

شاخص برداشت نشان داد که بیشترین شاخص 

برداشت مربوط به اثر متقابل تیمارهای تاریخ کاشت 

درصد و  5۰/22های هرز با انتظاری در کنترل علف

ترین آن نیز مربوط به اثرات متقابل تاریخ کاشت کم

درصد  33/۰1هرز با های بهاره در عدم کنترل علف

 (.و -1بود )شکل 

تأثیر تیمارهای تاریخ  :(WPوري آب )شاخص بهره

های هرز و اثرات متقابل آن ها در سطح کاشت و علف

وری آب درصد بر صفت شاخص بهره 1احتمال 

(. مقایسات میانگین اثرات 3دار شد )جدول معنی

 متقابل این تیمارها حاکی از آن بود که اثرات متقابل

ز های هرتیمار تاریخ کاشت انتظاری در کنترل علف

بیشترین و اثرات متقابل تیمارهای  6۰/3با میانگین 

های هرز با تاریخ کاشت بهاره در عدم کنترل علف

ترین مقدار این صفت را به خود کم 51/5میانگین 

 (.5)شکل  اختصاص دادند

نتایج تجزیه  :عملکرد انرژي در واحد سطح

ها نشان داد که هم تاریخ کاشت و هم هواریانس داد

های هرز و نیز اثرات متقابل این تیمارها بر روی علف

میزان انرژی محصول دانه نخود مؤثر بوده و در سطح 

داری نشان داد )جدول درصد اختلاف معنی 1احتمال 
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(. لذا مقایسات میانگین اثرات متقابل این صفت 3

دانه نخود  نشان داد که بیشترین انرژی عملکرد

مربوط به اثرات متقابل تیمارهای تاریخ کاشت 

های هرز و تاریخ کاشت انتظاری در کنترل علف

های هرز به ترتیب با انتظاری در عدم کنترل علف

 5633کیلو کالری در هکتار و  5251های میانگین

 ترین این مقدار نیز متعلقکیلو کالری در هکتار و کم

کاشت بهاره در عدم کنترل به اثرات متقابل تاریخ 

کالری در هکتار  کیلو 1326های هرز با میانگین علف

(. میزان عملکرد در هکتار این دو تاریخ 3بود )شکل 

کاشت به دلیل افزایش رطوبت در دسترس، بالا بود و 

چون عملکرد دانه رابطه مستقیم با انرژی عملکرد 

در  دارد، لذا منجر به افزایش میزان عملکرد انرژی

 واحد سطح شد.

های تجزیه واریانس داده :زایي آبوري انرژيبهره

زایی آب نشان داد که وری انرژیحاصل از بهره

هرز بر میزان این هایتیمارهای تاریخ کاشت و علف

 شاخص مؤثر بوده و سطوح تیمارها در سطح احتمال 

(. 3داری نشان داد )جدول درصد اختلاف معنی 1

این شاخص از لحاظ تیمار تاریخ  مقایسه میانگین

کاشت گویای این نتیجه بود که کشت انتظاری با 

-کم 22/2بیشترین و بهاره با میانگین  12/2میانگین 

وری انرژی را به خود اختصاص ترین شاخص بهره

هرز نیز های(. از لحاظ تیمار علف۰دادند)شکل 

هرز منجر به افزایش هایمشاهده شد که کنترل علف

ص و در نتیجه افزایش انرژی در هکتار گیاه شاخ

(. افزایش عملکرد منجر به افزایش 2گردید )شکل 

وری میزان انرژی و به تبع آن افزایش شاخص بهره

 انرژی شد. 
 

 تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در نخود تحت شرایط دیم -3جدول 
Table 2. Variance analysis of evaluated traits in chickpea under dry conditions 

 

 ميانگين مربعات 

Mean square 

 

وري بهره

 انرژي

Energy 

efficiency 

 انرژي عملکرد

Energy Yield 

 شاخص

 وري آببهره 

Water 

efficiency 

index 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

 عملکرد دانه

Grain Yield 

عملکرد 

 بيولوژيک

Biological 

function 

 

 انهوزن صد د

Hundred 

kernel 

weight 

 تعداد غلاف

Number 

of pods 

 

 درجه آزادي

Degrees 

of 

freedom 

 منابع تغيير

Sources of 

Variation 

**4.34 **1309553.2 **3.01 **283.58 **461078.04 **578908.62 **52.24 **123.04 2 
 تاريخ كاشت

Planting date 

0.03 1096.3 0.0001 2.25 524.1 484.08 1.42 0.36 9 
 خطا

Error 

**2.02 **26867.1 **0.20 *102.54 **95130.04 **35574.00 ns4.68 **24 1 
 علف هرز
Weed 

ns0.01 **4386.7 **0.03 **18.3 **19152.79 **4509.87 ns1.25 0.87ns 2 

 تاريخ كاشت 

 در علف هرز
Planting date in 

the weed 

0.08 177.2 0.0001 0.73 302.3 462.69 1.49 1.81 9 
 خطا

Error 

 داردار در سطح احتمال پنج درصد، يک درصد و غير معني: به ترتيب معنيn.s*، ** و 

 ** ,*and n.s.: Respectively significant at the probability level of five percent, one percent and non-significant 
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های هرز بر تعداد غلاف (، کنترل و عدم کنترل علفبتعداد غلاف )الف( و وزن صد دانه ) تاثیر تاریخ کاشت بر -1شکل 

 (و( و شاخص برداشت )ه(، عملکرد دانه )دها برعملکرد بیولوژیکی )( و اثرمتقابل آنج)
Fig 1. The effect of planting date on the number pods (a) and weight of one hundred kernel weight (c), weed 

control and non-control on the number of pods (b) and the mutual on the biological performance (d), seed 

yield (e) and harvest index (f) 
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 وری آباثرات متقابل تاریخ کاشت و علف هرز بر شاخص بهره -5شکل 

Fig. 2.a. Mutual effects of planting date and weed on water productivity index 
 

 

 
 اثرات متقابل تاریخ کاشت و علف هرز بر عملکرد انرژی محصول -3شکل  

Fig. 2.b. Interaction effects of planting date and weed on crop energy yield 
 

 
 

 

 وری انرژی محصولتاثیر تاریخ کاشت بر بهره -۰شکل 

Fig. 2.c. The effect of planting date on crop energy efficiency 
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 وری انرژی محصولهای هرز بر بهرهتاثیر کنترل و عدم کنترل علف -2شکل 

Fig. 2.d. The effect of weed control and non-control on product energy efficiency 
 

 
 

ها حاکی از آن بود نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

های هرز از نظر ن تیمارهای تاریخ کاشت و علفکه بی

داری وجود داشت. براساس تعداد غلاف اختلاف معنی

نتایج بیشترین تعداد غلاف از تاریخ کاشت انتظاری و 

ترین تعداد غلاف نیز از تاریخ کاشت بهاره بدست کم

های هرز نیز مشاهده شد که آمد. از لحاظ تیمار علف

های هرز منجر به افزایش میزان تعداد کنترل علف

ز های هرغلاف نخود نسبت به تیمار عدم کنترل علف

شد. کاشت انتظاری نخود به دلیل فرار از خشکی آخر 

تواند منجر به میفصل و شرایط مساعد رطوبتی 

افزایش تعداد غلاف در بوته گردد که این نتایج با 

در مورد بررسی   (Kobrai., 2010)تحقیقات کبرایی 

اثر رقم و تاریخ کاشت بر عملکرد دانه در نخود زراعی 

 مطابقت داشت.

 طی (Leport et al., 2005پارت و همکاران )لی 

 در نهدا عملکرد دادند گزارش شده انجام تحقیقات

 تأخیر با و باشدمی غلاف تعداد از تابعی سطح واحد

 فاعارت جمله از گیاه مورفولوژی صفات کلیه درکاشت

 تعداد خاک، سطح از غلاف فاصله غلاف، تعداد گیاه،

محمدنژاد و  .یابدمی کاهش فرعی هایشاخه

 (and Soltani, 2002سلطانی

(Mohammadnejhad  بیان نمودند که تاریخ

ر تعداد غلاف بارور در ساقه اصلی و شاخه کاشت ب

ثانویه تأثیر نداشته ولی تعداد غلاف بارور در شاخه 

اولیه و تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر تاریخ کاشت 

قرار گرفتند. با تأخیر در کاشت به دلیل کاهش طول 

دوره رشد تعداد غلاف در بوته کاهش یافت که دلیل 

در کاشت و مواجه شدن  این امر این است که با تأخیر

مراحل رشد گیاه با حرارت و احیاناً خشکی، پوشش 

یابد و در نتیجه سبز و دوام سطح برگ کاهش می

م کند که با کساخت مواد فتوسنتزی کاهش پیدا می

ای افزایش شدن مواد فتوسنتزی رقابت درون بوته

 تری در هر بوته تشکیلیافته و نه تنها تعداد گل کم

لکه ریزش گل نیز زیاد شده و در نهایت شود، بمی

تر شد. تیمار تاریخ کاشت تعداد غلاف در هر بوته کم

-داری بر  صفت وزن صد دانه داشت. بهتأثیر معنی

طوری که تاریخ کاشت انتظاره بیشترین وزن صد دانه 

را به خود اختصاص داد. نتایج بدست آمده را اینگونه 

نخود طی رشد  توان تفسیر نمود که اگر گیاهمی

 32زایشی به مدت طولانی در معرض روزهای گرم )

گراد( قرار گیرد، دوره پر شدن دانه درجه سانتی

کاهش یافته، تعداد دانه در نیام و همچنین وزن دانه 

افت و در نتیجه تأثیر مستقیم بر وزن صد دانه خواهد 

 داشت. این نتایج با تحقیقات آقایی سربرزه و کانونی

(Aghaei and Kanoni, 2005)   که اعلام کردند

اگر گیاه در طول دوره رویشی خود و به خصوص در 

طول دوره زایشی با افزایش درجه حرارت و تنش 

خشکی مواجه گردد، در اغلب موارد منجر به کاهش 

وزن صد دانه و در نهایت وزن دانه و عملکرد دانه گیاه 

و  گردد، مطابقت دارد. تیمارهای تاریخ کاشتمی

های هرز و اثر متقابل تاریخ کاشت در علف هرز علف

داری بر عملکرد بیولوژیکی داشتند. تأثیر معنی
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براساس نتایج بدست آمده بیشترین عملکرد 

بیولوژیکی مربوط به اثر متقابل تاریخ کاشت انتظاری 

ترین آن نیز مربوط به های هرز و کمدر کنترل علف

ه و عدم کنترل اثرات متقابل تاریخ کاشت بهار

های هرز بود. ظاهراً تأخیر در کاشت از طریق علف

کاهش آب قابل دسترس، کوتاه کردن طول دوره رشد 

رویشی و زایشی، کاهش ارتفاع گیاه و تعداد 

تواند منجر به کاهش عملکرد های فرعی میشاخه

 ( (Aghaii and Kanoni, 2005بیولوژیکی گردد

 (Haq Nazari et al., 2005)نظری و همکاران حق

بیان نمودند که عملکرد بیولوژیکی، شاخص برداشت 

و تعداد روز تا رسیدگی صفاتی هستند که بخش 

کنند که در زیادی از تغییرات عملکرد را توجیه می

این میان، عملکرد بیولوژیکی دارای بیشترین سهم 

تر شدن طول است. استقرار ضعیف گیاهچه و کوتاه

سیدگی عواملی هستند که منجر دوران سبز شدن تا ر

گردند. به کاهش عملکرد بیولوژیکی گیاه می

گزارش   (Mohammadi et al., 2004)محمدی

کرد که وزن خشک اندام هوایی و ریشه نیز با افزایش 

طول دوره آلودگی و یا کاهش طول دوره عاری از 

های هرز کاهش یافت. نتایج بیانگر این واقعیت علف

هرز نه تنها طول دوره تداخل علفاست که افزایش 

دهد، تولید کل ماده خشک گیاه زراعی را کاهش می

ه گیاه کطوریسازد، بهبلکه تسهیم آن را نیز متأثر می

زراعی در کل ماده خشک تولیدی، نسبت کمتری را 

 دهد.به ریشه اختصاص می

براساس نتایج تجزیه واریانس، تیمارهای تاریخ کاشت 

و اثرات متقابل این دو تیمار تأثیر های هرز و علف

داری بر عملکرد دانه نخود داشتند. همانند معنی

عملکرد بیولوژیکی، در عملکرد دانه نیز اثرات متقابل 

های هرز بین تاریخ کاشت انتظاری در کنترل علف

بیشترین و اثرات متقابل تاریخ کاشت بهاره در عدم 

 رد دانه را بهترین مقدار عملکهای هرز کمکنترل علف

هرز در  آذر ماه  هایخود اختصاص دادند. تراکم علف

تر از پاییز بود. ترین مقدار و در بهار بیشدر کم

شنگ و کنگر وحشی در ابتدای فصل  های هرزعلف

بهار در مرزعه تحقیقاتی وجود داشتند. پیچک 

تیراخ و تربچه وحشی از اواسط بهار تا صحرایی، بی

ر بیشترین تراکم بودند و در اوایل اواخر تابستان د

وری طتابستان بیشترین تاثیر را بر محصول داشته به

که در رقابت با محصول باعث کاهش عملکرد گردیدند 

کردند. و در برداشت محصول نیز مشکل ایجاد می

خارشتر در اوایل تابستان در مزرعه رشد نموده و 

کل مشعلاوه بر تاثیر بر محصول، در برداشت محصول 

کرد.  بروز گرما طی دوران رشد زایشی طول ایجاد می

دوره پر شدن دانه را کاهش داده و تعداد دانه در نیام 

کند که در نتیجه آن و همچنین وزن دانه افت می

گردد. در این حالت عملکرد دچار نقصان شدیدی می

اثر تنش رطوبتی با درجه حرارت ترکیب شده و 

بندی گیاه با برخورد دانه دهد.عملکرد را کاهش می

تواند در اثر کاشت دیر شرایط نامساعد و گرم می

 . (Mohammadi, 2004)هنگام حادث شود 

بر افزایش تعداد   (Pezeshkpor, 2002)پورپزشک 

دانه در گیاه با انجام کاشت زود هنگام تأکید نمود که 

و  نظامیگردد. منجر به افزایش عملکرد گیاه می

در بررسی (Nizami and Bagheri, 2005) باقری 

اثرپذیری خصوصیات نخود متحمل به سرما از 

های پاییزه و بهاره اعلام نمودند که اثر تاریخ کاشت

کاشت بر عملکرد دانه مؤثر بوده و در تاریخ کاشت 

اول بالاترین عملکرد دانه حاصل شده و عملکرد آن 

اشت های کبرابر تاریخ 2/22و  1/5، 5/1به ترتیب 

دوم، سوم و چهارم بود. ایشان اظهار نمودند که کاهش 

شدید عملکرد دانه گیاهان تاریخ کاشت چهارم 

)بهاره( در نتیجه تأثیر شدید کاهش نزولات جوی بر 

گیاهان این کاشت بوده است. زمان کاشت بر استقرار 

کنندگی و عملکرد آن گیاه زراعی، توانایی رقابت

یری سبب کاهش بنیه تأثیرگذار است. کاشت تأخ

های هرز و به گیاه زراعی و علف اولیه، توانایی رقابت

 Hodlingشوند )تبع آن باعث کاهش عملکرد می

and Bowcher, 2004 .) همکاران ولی (Liu et 

al., 2013) عامل گلدهی یک زمان نمودند عنوان 

 آید، می شمار به محصول محیطی سازگاری در عمده
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 کننده محدود عوامل با رشد فصل که امیهنگ ویژهبه

د. باش مواجه بالا حرارت درجه و خشکی مانند محیطی

 عملکرد بر مثبتی تأثیر تواندیم گلدهی زود رو، این از

 .باشد داشته دانه

شاخص برداشت کارایی توزیع و انتقال آسیملات 

ای ههای مختلف به ویژه اندامساخته شده را بین اندام

دهد، به عبارت دیگر د نظر نشان میاقتصادی مور

عملکرد بیولوژیک، تجمع ماده خشک در کل گیاه، و 

هایی را که عملکرد اقتصادی، حجم یا وزن اندام

دهد و دارای ارزش اقتصادی محصول را تشکیل می

نتایج به . (Pirzad, 2007)دهد هستند، نشان می

دست آمده نشان داد که تیمارهای تاریخ کاشت و 

های هرز و اثرات متقابل دو تیمار بر میزان علف

ی دارشاخص برداشت تأثیر گذاشته و اختلاف معنی

نشان داد. مقایسات میانگین اثرات متقابل شاخص 

برداشت نشان داد که بیشترین شاخص برداشت 

مربوط به اثر متقابل تیمارهای تاریخ کاشت انتظاری 

بوط به ترین آن نیز مرهای هرز و کمدر کنترل علف

اثرات متقابل تاریخ کاشت بهاره در عدم کنترل 

 Nizami and) امی و باقری ظهای هرز بود. نعلف

Bagheri, 2005)  ژنوتیپ  33در آزمایشی که روی

متحمل به سرما در مشهد انجام دادند، میانگین 

شاخص برداشت را در کشت زود هنگام بیش از دو 

کبرایی برابر کاشت دیرهنگام گزارش نمودند. 

(Kobrai., 2010)   در آزمایشی اثر رقم و تاریخ

کاشت بر عملکرد دانه و صفات کمی در نخود زراعی 

را مورد بررسی قرار دادند و بیان داشتند که تاریخ 

داری روی شاخص برداشت کاشت و رقم تأثیر معنی

 دانه دارد.

های هرز و اثرات متقابل تاریخ تاریخ کاشت و علف

ی بر صفت دارمعنیهای هرز تأثیر کاشت در علف

وری آب نشان داد. مقایسات میانگین شاخص بهره

اثرات متقابل این تیمارها حاکی از آن بود که 

وری آب مربوط به تاریخ کاشت بیشترین شاخص بهره

های هرز و کمترین میزان آن انتظاری در کنترل علف

های مربوط به تاریخ کاشت بهاره در عدم کنترل علف

های حاصل از هرز بود. نتایج تجزیه واریانس داده

انرژی عملکرد نشان داد که هم تاریخ کاشت و هم 

های هرز و نیز اثرات متقابل این تیمارها بر روی علف

داری میزان انرژی محصول دانه نخود تأثیر معنی

داشت. لذا مقایسات میانگین اثرات متقابل این صفت 

عملکرد دانه نخود  نشان داد که بیشترین انرژی

مربوط به اثرات متقابل تیمارهای تاریخ کاشت 

های هرز و تاریخ کاشت انتظاری در کنترل علف

ترین این های هرز و کمانتظاری در عدم کنترل علف

مقدار نیز متعلق به اثرات متقابل تاریخ کاشت بهاره 

های هرز بود. در تفسیر مطلب در عدم کنترل علف

ان توضیح داد که میزان عملکرد در توگونه میاین

هکتار این دو تاریخ کاشت به دلیل افزایش رطوبت در 

دسترس، بالا بود و چون عملکرد دانه رابطه مستقیم 

با انرژی عملکرد دارد، لذا منجر به افزایش میزان 

 گردد.انرژی محصول می

وری انرژی از تقسیم میزان انرژی بدست صفت بهره

ر هکتار نخود بر میزان آب مصرفی آمده از عملکرد د

آید که تجزیه واریانس دست میاین شاخص به

های حاصل از این شاخص نشان داد که تیمارهای داده

های هرز بر میزان این شاخص تاریخ کاشت و علف

داری نشان مؤثر بوده و سطوح تیمارها اختلاف معنی

 داد. مقایسه میانگین این شاخص از لحاظ تیمار تاریخ

کاشت گویای این نتیجه بود که کشت انتظاری 

ا وری انرژی رترین شاخص بهرهبیشترین و بهاره، کم

وان تبه خود اختصاص دادند. در تفسیر این مطلب می

گونه اظهار نمود که عامل اصلی در این شاخص، این

باشد که افزایش عملکرد انرژی حاصل از عملکرد می

به تبع آن افزایش  منجر به افزایش میزان انرژی و

گردد و کاشت انتظاری وری انرژی میشاخص بهره

ها و کاهش میزان تبخیر بخاطر افزایش بارندگی

های ملایم، شرایط مناسبی را همراه با درجه حرارت

برای توسعه فصل رشد نخود نسبت به بهاره آن فراهم 

کند که در این شرایط رشد رویشی گیاه در اوایل می

ای از توسعه یافته و تکمیل بخش عمده خوبیفصل به

شود که عملکرد، در همین دوره و در حالی انجام می
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تر هستند. های حرارتی و رطوبتی در آن مطلوبرژیم

های هرز نیز مشاهده شد که از لحاظ تیمار علف

های هرز منجر به افزایش شاخص و در کنترل علف

                                                                                                                                                                       نتیجه افزایش انرژی در هکتار گیاه گردید. 
کاشت  هاینتایج این تحقیق نشان داد که تأثیر تاریخ

دار عنیهای هرز بر روی صفات مورد ارزیابی مو علف

بود. بیشترین عملکرد دانه از اثرات متقابل تاریخ 

های هرز با میانگین کاشت انتظاری با کنترل علف

ن تریدست آمد و مناسبکیلوگرم در هکتار به 133۰

تاریخ کاشت برای نخود دیم رقم جم، تاریخ کاشت 

با توجه به این که کاشت انتظاری نخود  انتظاری بود.

ها و کاهش میزان تبخیر، دگیبخاطر افزایش بارن

رشد نخود نسبت به بهاره آن  شرایط مناسبی را برای

کند که در این شرایط رشد رویشی گیاه در فراهم می

 یابد. متقابلا تواناییمی اوایل فصل به خوبی توسعه

نیز، به دلیل رشد رویشی  هرز هایعلف نخود با رقابت

 و یابدمیمناسب نخود در اوایل فصل رشد، افزایش 

 . دهدمینیاز به کنترل علف های هرز را کاهش 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Despite of introducing of suitable chickpea cultivars for autumn planting in cold 

drylands of the country, still planting of chickpeas is dominantly done during the spring. There is a 

short window for crop growth in dry and semi dry lands which cover majority of the country. Climate 

change has made this shorter and probability of marginal drought stress has been increased 

dramatically. In the other hand, presence of weeds during different plant growth stage increase 

competition for soil humidity and causes a decrease in yield. Short growth period and lack of 

appropriate management could lead to uneconomic chickpea production. Therefore, different 

planting dates and weed control were investigated in order to achieve the highest yield of chickpea 

Jam cultivar. 

Methodology: This research was conducted as a complete randomized blocks design with four 

replications under Naghadeh dryland conditions. Planting dates included three levels (autumn, 

dormant and spring seeding) which were assumed as fixed factor and weed control included two 

levels (mechanical control of weeds and no-control) were implemented. Experimental plots included 

6 rows 3 meters length spacing 25 cm from each other. The planting time was October 6 (autumn), 

December 19 (dormant seeding) and March 24 (spring seeding). 20 (kg/ha) nitrogen from urea and 

40 (kg/ha) phosphorous from superphosphate sources were applied as starter in the autumn based on 

soil analysis results. Some agronomic characteristics were noted along growth and harvesting times 

and combined statistical analysis were completed using SPSS software.  

Research findings: The highest grain yield and water productivity index were related to the mutual 

effects of dormant planting date in weed control, with an average yield of 1334 kg/ha and 3.64, 

respectively. Also, the highest yield energy of chickpea seeds was related to the mutual effects of 

dormant planting date treatments in weed control with an average of 2721 kcal/ha. The results 

showed that dormant planting of Jam cultivar has relative superiority over spring and autumn 

plantings regarding the measured indicators. 
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