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در  هاآذین و برگاجزاي گلسهم فتوسنتزي  هاي گندم دیم از لحاظژنوتیپارزیابی 

  عملکرد دانهصفات مرتبط با 

 1لو، علی اصغر علی2، صابر گلکاري*1، علیرضا پورمحمد1فریبا قاسمی

  ، ایرانگاه مراغه، مراغهدانش مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزي، گروه - 1

 ، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرج پژوهشگاه بیوتگنولوژي کشاورزي، - 2

 

  چکیده

یم، دگندم  ايهپیژنوتعملکرد دانه صفات مرتبط با هاي فتوسنتزي بر منظور بررسی تأثیر محدودیتبه

 24ار با  هاي کامل تصادفی  در چهار تکرهاي خرد شده بر پایه طرح بلوكآزمایشی در قالب طرح کرت

در  1394-1395ل زراعی عنوان فاکتور فرعی در ساعنوان فاکتور اصلی و محدودیت فتوسنتزي بهژنوتیپ به

عداد بله، تدر مراغه انجام گردید. صفات طول سن موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشورایستگاه تحقیقاتی 

هاي تیپبین ژنو ختلافگیري شدند. اسنبلک در سنبله، وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه اندازه

ت ستگی مثباي همبدار بود. صفت وزن سنبله دارگیري، معنیدازهگندم دیم مورد مطالعه از نظر صفات مورد ان

فات صه تمامی کان داد هاي اصلی در شرایط شاهد نشدار با صفت تعداد دانه در سنبله بود. تجزیه به مولفهمعنی

ر ت ارزیابی شد. دبه عنوان موثرترین صف در درون یک مولفه اصلی قرار گرفتند که صفت تعداد دانه در سنبله

و مولفه فات در دصهاي فتوسنتزي حاکی از این بود که هاي اصلی در شرایط محدودیتکه تجزیه به مولفه حالی

نگر وزن وم نمایاداصلی  گیرند که مولفه اصلی اول نمایانگر تعداد دانه در سنبله و مولفهاصلی جداگانه قرار می

ترین عنوان موثربه نتزي، صفت تعداد دانه در سنبلههزار دانه است. در حالت کلی چه شاهد و چه محدودیت فتوس

شترین چم، بیهاي فتوسنتزي مورد برسی، حذف برگ پرصفت، ارزیابی گردید. از طرف دیگر از بین محدودیت

  ایفاء کرد. د دانهعملکر با کاهش را در صفات مرتبط

 

ریشک. ،هاي اصلیبرگ پرچم، تجزیه به مولفه: کلیدي هايواژه
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 مقدمه

گندم گیاهی یکساله از خانواده گرامینه و جنس 

 Triticumتریتیکوم است که گندم نان (

aestivum L.صفات  .باشد) مهمترین گونه آن می

مورفولوژیکی و زراعی گندم در تعیین اهمیت هر 

- یـک از صفات در افزایش عملکرد، نقش عمده

نژادي هاي بهبنابراین این صفات در برنامه. اي دارد

روند مورد که براي بهبود عملکرد بکار می

 ,.Mollasadeghi et al( گیرنداستفاده قرار می

2011 .(  

به عملکرد بالا در  یابیاز راهکارهاي دست یکی

 هامواد فتوسنتزي به دانه شتریب صیگندم تخص

). رشد و پر شدن Felekari et al., 2014( است

منبع، قدرت مخزن و  دانه در گندم توسط قدرت

 شودمی مخزن کنترل-تعادل بین قدرت منبع

)Foulkes et al., 2011 .( ایرابطه منبع مورد در 

حذف  مانندی مختلف مارهايیت مخزن در گندم

هاي زمان ها ودر شدت اندازيهیبرگ و سا

 ,.Wang et al., 2003; Ahmadi et al( مختلف

 هايتیها در موقعدانه و هاحذف سنبلچه)، 2009

) و Cruz-Aguado et al., 2000ه (مختلف سنبل

ن در گندم راي تعدیل رابطه منبع و مخزغیره ب

شده و نتایج مختلفی توسط محققان  استفاده

 آلوارو و همکاران. گزارش شـده است مختلف

)Alvaro et al., 2007 ( اثرات حذف برگ

گندم درصد سنبله را در پنجاه حذف  پرچم و

وزن  مطالعه کرده و مشاهده کردند که دوروم

 نسبت به قدیم باقیمانده در ارقام جدید هايدانه

در طول پر  دهدمی که نشان یافته استافزایش 

مواد فتوسنتزي  شدن دانه محدودیت در عرضه

 ها نشانتعــدادي از گزارش ن،یهمچن .وجود دارد

 که عملکرد دانه در گندم توسط هر دو دهدیم

 شودیمنبع و قدرت مخزن محدود م قدرت

)Cruz-Aguado et al., 2000 .(  

ي در تعیین تعداد دانه در واحد سطح، نقش زیاد

عملکرد دانه به صورت غیرمستقیم دارد 

)Fischer, 2008; Slafer, 2003 سرعت و مدت (

زمان پر شدن دانه دو فاکتور مهم در پر شدن دانه 

باشد. این دو عامل، در رسیدگی فیزیولوژیکی می

 Fanny etو وزن دانه، نقش بسیار مهمی دارند (

al., 2008 .(گلدهی، فتوسنتز جاري مرحله پس از 

باشد میح سبز دریافت کننده نور وابسته وبه سط

هاي مختلف در پیري طبیعی و تنش به وسیلهکه 

- از اندامکند. پیدا میدوره پر شدن دانه کاهش 

افشانی هاي فتوسنتزي مهم دیگر در زمان گرده

توان به برگ پرچم اشاره کرد. هنگامی که کم می

وجود دارد سنبله مهمترین آبی یعنی شرایط دیم 

- پرچم به شمار می اندام فتوسنتزي نسبت به برگ

رود. برگ پرچم که کمترین فاصله را با سنبله 

هاي سنبله نقش اساسی دارد دارد در تغذیه دانه

). در شرایط مطلوب آبی، سهم سنبله 1386(امام، 

پرچم بوده اما در  در فتوسنتز بیشتر از برگ

کی وجود دارد مقدار شرایطی که تنش خش

- فتوسنتز سنبله کمتر از فتوسنتز برگ پرچم می

ها بر همه برگ). Abbad et al., 2004( باشد

گذارند ولی تأثیر برگ پرچم بر رشد دانه تأثیر می

باشد ها میعملکرد دانه بیشتر از سایر برگ

)Khaliq et al., 2008 فعالیت فتوسنتزي منبع .(

ها و  قابلیت ذخیره سازي مخزن یعنی یعنی برگ
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ها، از مهمترین عوامل محدود کننده عملکرد دانه

  ). Acreche and Slafer, 2006دانه است (

افشانی، سرعت حذف سنبلک در مرحله گرده

 Srivalliاندازد (پیري برگ پرچم را به تأخیر می

and Khanna-Chopra, 2009 وانگ و .(

) آزمایشی روي Whang et al., 2016همکاران (

رقم گندم انجام دادند. آنها فتوسنتز سنبله را با  15

سایه اندازي با پاکت در اوایل مرحله رسیدگی، بر 

روي سنبله آزمایش کرده و کاهش عملکرد دانه 

) 1393را گزارش کردند. عبدلی و همکاران (

آزمایشی روي گندم نان انجام داده و به این نتیجه 

نابع فتوسنتزي، موجب کاهش رسیدند که حذف م

شود. عملکرد دانه از طریق کاهش وزن دانه می

همچنین در پژوهش انجام شده توسط این 

محققان، سهم فتوسنتز سنبله در پر کردن دانه 

درصد گزارش شد که بیشتر از نقش برگ  4/35

و  6/18هاي پایینی (به ترتیب پرچم و برگ

بع و مخزن درصد) بود. در پژوهشی که اثر من5/18

بر روي گندم نان مورد آزمایش قرار گرفت 

 50) مشاهده کرد که حذف 2015حیدري (

درصدي سنبله موجب کاهش صفت شاخص 

درصد سنبلک،  50برداشت گردید. حذف 

دهد درصد کاهش می 37عملکرد دانه گندم را تا 

- و وزن صد دانه را، به میزان نه درصد افزایش می

) 2007ي و جودي (احمد ).Alam, 2008دهد (

گزارش کردند که حذف برگ پرچم و یا همه 

افشانی در عملکرد دانه ها در مرحله گرده برگ

   دار و قابل توجهی دارد. گندم، تأثیر معنی

هاي مهم عملکرد در وزن دانه یکی از شاخص

ی، هاشمی دزفول( روداي به شمار میگیاهان دانه

میزان به  . این شاخص از یـک سـو)1374

موجود به ویژه در مراحل (منبع)  هاياسیمیلات

 اولیه رشد دانه و از سـوي دیگـر بـه ظرفیـت و

براي ذخیره  )مخازن( هاي درحال رشدتوانایی دانه

). Li et al., 2006دارد (هـا بـستگی اسـیمیلات

زنی ارقام ها در مرحله پنجهعدم تأثیر حذف برگ

) گزارش شده 2004گندم توسط ژو و همکاران (

محدودیت منابع فتوسنتزي در پژوهشی،  است.

برگ پرچم  و حذفها شامل حذف کامل برگ

کاهش موجب افشانی زمان گرده در گندم نان در

دار عملکرد دانه، وزن هزار دانه و تعداد دانه معنی

حذف ). 1393(تیموري و همکاران،  در سنبله شد

ها در گندم به کاهش تعداد دانه در سنبله، برگ

دانه  وعملکردوزن هزار دانه، شاخص برداشت 

در  ).Alam et al., 2008( شودمیمنجر 

) 2014آزمایشی که توسط فلکاري و همکاران (

بر روي چهار رقم گندم نان صورت گرفت، 

مشاهده شد محدودیت منبع و مخزن بر روي 

دانه، شاخص صفات عملکرد دانه، وزن هزار 

گذارد که برداشت و تعداد دانه در سنبله تأثیر می

بالاترین عملکرد دانه به شاهد تعلق گرفت و با 

ها، حذف برگ حذف سنبلک، حذف تمام برگ

ها، به ترتیب کاهش پرچم و حذف سایر برگ

  درصدي عملکرد، مشاهده شد.  9و  18، 20، 36

- هاي بلند یکی از بهترین ویژگیداشتن ریشک

آید به ویژه در شرایطی که هاي گندم به شمار می

 کیبه عنوان  شک. ریتنش خشکی وجود دارد

 يندهایدر فرآ ینقش مهم اهیعضو از گ

 يکند، به طوریم فایا اهیگ یو زراع یکیولوژیزیف

در برابر  اهیتحمل گ شیکه وجود آن باعث افزا
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 لیطو يهاشکیگردد. وجود ر یم یتنش خشک

 نیدر ا یبه خشک يسازگار ياز نشانه ها یکی

است که  ياز موارد یکیباشد و  یم اهانیگ

مصرف آب را پس از گرده  ییکارآ تواندیم

 ,Reynolds and Tuberosa( دهد شیافزا یافشان

) گزارش کردند 1968صغیر و همکاران (). 2008

افشانی باعث که حذف ریشک در مرحله گرده

شود. همچنین این می کاهش عملکرد و وزن دانه

ها در محققان مشاهده کردند که قطع ریشک

درصدي  8/20افشانی سبب کاهش هنگام گرده 

درصدي وزن هزار  4/13عملکرد دانه و کاهش 

 شود.دانه می

مواد  دیتول ندیدرك روابط منبع و مخزن در فرا

در شناخت  تواندیفتوسنتزي در گندم م

انتخاب و  مناسب براي یکیولوژیزیف اتیخصوص

 ,.Maydup et alعملکرد دانه استفاده شود ( رییتغ

اصلاح  دیگندم جد هايپیاکثر ژنوت ).2013

 زانیم .منبع روبرو هستند تیشده با محدود

 یطیمح طیدر شرا هاپیمنبع ژنوت تیمحدود

 یرسد بررسیمختلف، متفاوت بوده و به نظر م

 کیهاي گندم در پیدر ژنوت تیمحدود زانیم

 پیسازگاري هر ژنوت زانیمنطقه منعکس کننده م

 یکیباشد. بهبود ژنت ییآب و هوا طیبه آن شرا

هاي موثر بر  زمیشناخت مکان ازمندین اهانیگ

براي انتخاب  اريیعملکـرد دانه بـه عنـوان مع

 یراستا م نیدر ا یکیژنت شرفتیارقام برتر و پ

 کیولوژیزیف اتیمطالعـه خـصوص نیبنـابرا .باشد

نظر . رسدیمنبع ضروري به نظر م تیمحدود رینظ

حصول حداکثر عملکرد محصول گندم  تیبه اهم

خصوصاً در  یوقوع تنش خشک ادیو احتمال ز

و دوره پر شدن دانه و کاهش  یمرحله گلده

 طیارقام مختلف گندم در شرا ديیتول لیپتانس

اثر  یابیپژوهش حاضر با هدف ارز م،ید

مؤثر بر عملکرد اجرا  منبع در صفات تیمحـدود

بدین معنی که، این مطالعه با هدف تأثیر  .دیگرد

هاي فتوسنتزي شامل برگ پرچم، حذف اندام

ها و همچنین حذف تابش ریشک، کل برگ

اندازي بر سنبله، روي صفات دریافتی بوسیله سایه 

ترین مرتبط با عملکرد دانه گندم دیم و تعیین مهم

 قیتحق نیا جینتاید. اندام فتوسنتزي انجام گرد

ارقام  معرفی و گندم اصلاح هايدر برنامه تواندیم

  . ردیمورد استفاده قرار بگ دیجد

  هامواد و روش

در  1395-1394ایـــن پـــژوهش در ســـال زراعـــی 

ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه در شرایط 

ــراي      ــل اج ــین مح ــه زم ــت. قطع ــام گرف ــم انج دی

آیــش بــوده و آزمــایش در ســال قبــل بــه صــورت 

عملیات تهیه بستر مطابق دستورالعمل فنی موسسـه  

میـزان کـود مصـرفی بـر اسـاس       دیم انجام گرفت.

ــدول   ــون خــاك (ج ــدار 1آزم ــوگرم  25)، مق کیل

کیلـوگرم اوره در هکتـار    80سوپرفسفات تریپـل و 

دو سـوم کـود اوره    به خاك اضافه شـد.  محاسبه و

در زمان کاشت به همـراه کـود فسـفاته و بقیـه، در     

بـا  بهار به صورت سرك اسـتفاده شـد. بـذرکاري    

-پس از انجام شـخم و کـرت  دستگاه آزمایشات، 

بندي زمین با توجه به طرح مورد اسـتفاده صـورت   

ژنوتیـپ گنـدم    22گرفت. در این پژوهش، تعداد 

و بــاران  2ر دیـم پــاییزه بــه همـراه ارقــام شــاهد آذ  

ژنوتیپ) استفاده شد که از بخش غلات  24(جمعأ 

). 2 موسسه تحقیقات دیم مراغه تهیه شـد (جـدول  
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مقاومـت بـه سـرما،     يهـا یژگ ـیورقم باران داراي 

نسـبت بـه    يو برتـر  هـا يمـار یببـه  تحمل  ،یخشک

 .)1379اســت (روســتایی و همکــاران  یارقــام بــوم

ــم  ــه ورس، ر و  زودرس ،2آذر رق ــاوم ب ــمق  شزی

ــرما و  ــه، س ــک دان ــ یخش ــتایی و ( باشــد یم روس

ایـن دو رقــم مقـاوم بـه خشــکی     .)1393همکـاران  

هــاي متــداول هــا، ویژگـی هسـتند و ســایر ژنوتیـپ  

-این ژنوتیپ نهاي  دیم را دارا بودند. بنابرایگندم

هـاي  ها و ارقام در آزمایش وارد شدند که ویژگی

طـول  آنها از قبیل شـجره، ارتفـاع متوسـط بوتـه و     

 2(تعداد روز تـا رسـیدگی) در جـدول     فصل رشد

    شود.ملاحظه می

هـاي خـرد شـده بـا     آزمایش در قالب طرح کـرت 

ژنوتیپ (فـاکتور اصـلی) و محـدودیت فتوسـنتزي     

هـا در  (فاکتور فرعی) با چهار تکرار پیاده وبلـوك 

جهت عمود بر غیر یکنواختی خاك در نظر گرفته 

 350م بـذر  تراکآبان ماه و  15زمان کاشت شدند. 

  بود. متر مربعدر  دانه

صفات اندازه گیـري شـده از محـدودیت    

مرحله قبـل از گـرده   در هاي فتوسنتزي: اندام

، یک متـر اول از هـر کـرت    )5افشانی (مرحله کد 

را به پنج قسمت تقسـیم و در هـر قسـمت یکـی از     

هاي هاي فتوسنتزي اعمال گردید. انداممحدودیت

بـرگ پـرچم، تمـام    فتوسنتزي محدود شده شـامل  

ها، ریشک، تابش (پوشش کل سنبله با فویل برگ

آلومینیومی) و شاهد بود. به طوري کـه در قسـمت   

اول، براي قطع بـرگ پـرچم، پـنج بوتـه انتخـاب،      

سپس با نوار سفید رنگ علامت گذاري و توسـط  

قیچی، بـالاترین بـرگ سـاقه (بـرگ پـرچم) قطـع       

نوار آبی  پنج بوته دیگر با، گردید. در قسمت دوم

هـا بـا قیچـی    هـاي آن رنگ مشخص و تمام بـرگ 

قطع شد. در قسمت سوم، پنج بوته دیگر انتخاب و 

-با نوار سبز رنگ علامت گـذاري شـد و ریشـک   

هـا بـا قیچـی قطـع گردیـد. در قسـمت       هاي سـنبله 

ــور   چهــارم، ســنبله ــه منظ ــر ب ــه دیگ ــنج بوت ــاي پ ه

جلوگیري از فتوسنتز سـنبله، بـا فویـل آلومینیـومی     

وشــش داده شــد. در نهایــت پــنج بوتــه دیگــر بــه پ

عنوان شاهد در پنجمین قسمت، انتخاب و بـا نـوار   

قرمز رنگ علامت گذاري گردیـد. در اواخـر تیـر    

ــنبله  ــاه برداشــت س ــورت   م ــه ص ــار ب ــاي هــر تیم ه

هاي ها درون پاکتجداگانه شروع گردید و سنبله

هـاي  مربوطه که مشخصات ژنوتیـپ و محـدودیت  

ــ ــنتزي (قط ــرگ فتوس ــام ب ــرچم، تم ــرگ پ ــا، ع ب ه

ها نوشته شـده  ها، نور و شاهد) روي پاکتریشک

ــس از     ــدودیت پ ــر مح ــد. در ه ــرار داده ش ــود ق ب

برداشت، صـفات طـول سـنبله، تعـداد سـنبلک در      

سنبله، وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هـزار  

  گیري شدند.دانه اندازه

قبـل از تجزیـه واریـانس،    : هاي آمـاري تجزیه

ها و خطاهـا و افزایشـی بـودن اثـر     نرمال بودن داده

ــرایب    ــد. ســپس ض تکــرار و تیمــار بررســی گردی

همبستگی بین صفات محاسـبه و تجزیـه بـه مولفـه    

) انجـام شـد.   1388هاي اصلی (مقـدم و همکـاران   

ــل داده  ــه و تحلی ــراي تجزی ــاي  ب ــرم افزاره ــا از ن ه

GenStat12 ،SPSS 21  وMSTATC  ــتفاده اس

  گردید.

  و بحث جینتا

: صفات مورد مطالعه انسیوار هیتجز

شود در بین ملاحظه می 3که در جدول طورهمان
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هاي گندم دیم، در تمامی صفات مورد ژنوتیپ

داري در سطح مطالعه اختلاف آماري معنی

هاي احتمال یک درصد و در بین محدودیت

فتوسنتزي در صفات تعداد سنبلک در سنبله، وزن 

در سنبله و وزن هزار دانه، سنبله، تعداد دانه 

   داري وجود داشت.اختلاف معنی

جداول : صفات مورد مطالعه نیانگیم سهیمقا

گیري شده براي میانگین صفات اندازه 9الی  4

هاي ها را در هر کدام از محدودیتژنوتیپ

دهند. در هر فتوسنتزي اعمال شده نشان می

ویژگی، زیر حداقل و حداکثر مقادیر براي 

ها خط کشیده شده است. میانگین طول ژنوتیپ

ها به جز حذف برگ پرچم، سنبله در تمام حالت

داراي بیشترین مقادیر بود. ژنوتیپ  12در ژنوتیپ 

-در صفت تعداد سنبلک در سنبله در حالت 17

هاي شاهد، حذف ریشک و تابش  بیشترین 

از نظر  14میانگین را داشت. همچنین  ژنوتیپ 

سنبله بیشترین مقدار را به خود میانگین وزن 

صفات  میانگین تعداد دانه  اختصاص داد و براي

هاي حذف در حالت در سنبله و وزن هزار دانه

و  22هاي ها و تابش به ترتیب ژنوتیپتمام برگ

   بیشترین مقادیر را دارا بودند. 20

، صفات طول سنبله و 9 یال 4با توجه به جداول 

حذف تمام  هايتعداد سنبلک در سنبله در حالت

و  یشترینب ترتیب به پرچم برگ و هابرگ

صفات  ینرا دارا بودند. همچن یانگینم ینکمتر

وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در 

 یلشاهد وحذف تابش (پوشش با فو هايحالت

 یانگینم ینو کمتر یشترینب یبترت) بهینیومیآلوم

 یشینپ هايرا به خود اختصاص دادند. در پژوهش

)  گزارش کرده است با 1984( یريهم دووا

در صفت تعداد دانه  یم،درگندم د یشکحذف ر

  

 قبل از اجراي آزمایشمورد مطالعه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك  -1 جدول

هدایت 

الکتریکی 

)dS/m( 

pH 
درصد 

 اشباع (%)

کربن آلی 

(%) 

مواد خنثی 

 شونده (%) 
 شن (%) سیلت (%) رس (%)

56/0  8/7  60  04/0  3/3  36  37  27  

مس قابل 

جذب 

)mg/kg( 

 روي قابل

جذب 

)mg/kg( 

منگنز قابل 

جذب 

)mg/kg( 

آهن قابل 

جذب 

)mg/kg( 

پتاسیم قابل 

جذب 

)mg/kg( 

فسفر قابل 

جذب 

)mg/kg( 

آمونیوم 

)mg/kg( 

نیترات 

)mg/kg( 

2/2 6/1 8/21 5/8 518 3/6 6/5 6/5 

  
) 1968و همکاران ( یر. صغیابد-یسنبله کاهش م

در گندم باعث  یشکگزارش کردند که حذف ر

 کردند مشاهده هاشود. آنیکاهش وزن دانه م

موجب  افشانیاندام در هنگام گرده این حذف

. شودیوزن هزار دانه م يدرصد 4/13کاهش 

) گزارش کردند که 1393و همکاران ( یعبدل

موجب کاهش وزن دانه  يحذف منابع فتوسنتز

گرفتند که سهم برگ پرچم  نتیجه ها. آنشودیم



  1400 اسفند  ،2 شماره  ،10 دوره  ایران دیم زراعت نشریه

  145  

 

 6/18 یبترت هدر پر شدن دانه ب یینیپا هايبرگو 

درصد بودند. بر اساس گزارش پترسون و  5/18و 

) حذف برگ پرچم، وزن دانه را 1975اهم (

) گزارش کرده 1984( یري. دووادهدیکاهش م

با حذف برگ پرچم، صفت  یم،است درگندم د

.  بنا به گزارش یابدیتعداد دانه در بوته کاهش م

) که حذف برگ 1991کاران (محمود و هم

صفات طول سنبله،  داري،یطور معن هپرچم، ب

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه را کاهش 

آزمایش دیگر گزارش بر اساس نتایج  .دهدیم

 13شده است، حذف برگ پرچم موجب کاهش 

درصد وزن دانه  34درصدي تعداد دانه در سنبله، 

انه در گندم درصد وزن هزار د 24در سنبله و 

). تیموري و Birsin, 2005گردیده است (

) گزارش کردند حذف کامل 1393همکاران (

ها و حذف برگ پرچم، وزن هزار دانه و برگ

داري کاهش تعداد دانه در سنبله را به طور معنی

)، 2008داد. بنا به گزارش آلام و همکاران (

افشانی، ها در گندم در مرحله گردهحذف برگ

به کاهش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار منجر 

در آزمایش انجام شده توسط  .دانه می شود

) محدودیت منبع و 2014فلکاري و همکاران (

مخزن بر روي صفات وزن هزار دانه و تعداد دانه 

 در سنبله تأثیر داشت.

هاي فتوسنتزي تأثیر محدودیت 5الی  1هاي شکل

دهد. با توجه را روي صفات مورد مطالعه نشان می

هاي فتوسنتزي از ، در بین محدودیت1به شکل 

لحاظ  صفت طول سنبله در حالت حذف تمام 

ها و حالت حذف برگ پرچم اختلاف برگ

داري وجود دارد. در این صفت تأثیر حذف معنی

ها دیده برگ پرچم بیشتر از حذف تمام برگ

هاي هاي پایینی بوسیله برگزیرا برگ شود.می

شوند و حداکثر جذب نور دار میسایهبالایی 

شود بنابراین هاي بالایی انجام میتوسط برگ

برگ پرچم که از منابع فتوسنتزي مهم به شمار 

رود در افزایش عملکرد دانه نقش اساسی دارد می

)Cruz-Aguoda et al., 1999 در صفت تعداد .(

حذف برگ پرچم  سنبلک در سنبله نیز بین حالت

حذف تابش (پوشش سنبله با فویل  هايبا حالت

- ها اختلاف معنیآلومینیومی) و حذف تمام برگ

داري وجود دارد. در این صفت نیز تأثیر 

-محدودیت برگ پرچم بیشتر از دیگر محدودیت

باشد و از آنجایی که سرعت فتوسنتز برگ ها می

به موقعیت قرار گرفتن آن در روي گیاه بستگی 

برگ پرچم و دومین  دارد و در گندم زمستانه،

برگ بیشترین تأثیر در فتوسنتز را  دارند 

)Olszewski et al., 2008 این  نتیجه دور از ،(

بین  اکثر  3در شکل  ).2باشد (شکل انتظار نمی

هاي فتوسنتزي از لحاظ وزن سنبله محدودیت

داري وجود داشته که از بین این اختلاف معنی

ها، حذف تابش (پوشش سنبله با فویل محدودیت

آلومینیومی) بیشترین تأثیر را بر کاهش صفت 

مورد نظر دارد. نور یکی از فاکتورهاي بسیار مهم 

رود زیرا این گیاه در براي گندم به شمار می

روشنایی کامل رشد و نمو کرده و تولید دانه 

از لحاظ   ).1384کند (ایران نژاد و شهبازیان، می

هاي حذف داد دانه در سنبله، بین حالتصفت تع

تابش و حذف ریشک با حالت شاهد، اختلاف 

  ).4گردد (شکل داري مشاهده میمعنی
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 هاي گندم دیم پاییزه مورد استفاده در آزمایششجره ژنوتیپ -2جدول 

  

  شجره  ژنوتیپ

ارتفاع 

  بوته

روز تا 

  رسیدگی

1  Baran  75/92 75/181  

2  Ohadi 92/83 75/179  

3 87 (CB-R6)/Azar2 //Un known-9/914 Gene Bank Material   IRBW 05- 165-
0MAR-0MAR-0MAR-3MAR-3MAR 

00/87  75/180  

4 88 (CB-R6)/Azar2 //Un known-9/914 Gene Bank Material   IRBW 05- 165-
0MAR-0MAR-0MAR-5MAR-2MAR 

25/81  183 

5 
PMF/MAYA//YACO/3/CO693591/CTK/4/Trakia//Maga"s"74/Mon"s"/3/Shahi 
   /5/Kohdasht/82 (CB-R5)   IRBW 05- 064-OMAR-0SHI-OMAR-3MAR-
3MAR 

58/99  182 

6 
NGDA146/4/YMH/TOB//MCD/3/LIRA/5/F130L1.12   /6/Azar2    
/7/Trakia//Maga"s"74/Mon"s"/3/Shahi/4/Khazar/3/Jcam/Emu"s"//Dove"    
IRBW 05- 013-OMAR-0SHI-OMAR-1MAR-2MAR  

42/99  25/184  

7 Anza/3/Pi//Nar/Hys/4/Sefid /5/Un known    /6/Un known-1//Pf 82200/Sardari   
IRBW 05- 148-0MAR-0MAR-0MAR-5MAR-1MAR 

92/93  5/183  

8 Anza/3/Pi//Nar/Hys/4/Sefid /5/Un known    /6/Un known-1//Pf 82200/Sardari   
IRBW 05- 148-0MAR-0MAR-0MAR-7MAR-1MAR 

08/93  185 

9 

NGDA146/4/YMH/TOB//MCD/3/LIRA/5/F130L1.12   
/6/Khazar/3/Jcam/Emu"s"//Dove"     
/7/Sardari/4/885K4.1//MNG/SDV1/3/1D13.1/MLT   IRBW 05- 012-OMAR-
0SHI-OMAR-3MAR-2MAR 

33/93  5/182  

10 1004 Gene Bank Material/Desconsido-1    /3/Fengkang15/Sefid//Zagros   
IRBW 05- 114-0MAR-0MAR-0MAR-1MAR-3MAR 

50/94  75/182  

11 
Fengkang15/Sefid/4/Dari-16/3/Hd2172/Bloudau//Azadi    /5/10  
GHAZAGESTAN 98-99/Zagros   IRBW 05- 099-OMAR-0SHI-OMAR-
2MAR-1MAR 

17/99  25/184  

12 
Fengkang15/Sefid/4/Dari-16/3/Hd2172/Bloudau//Azadi    /5/10 
GHAZAGESTAN 98-99/Zagros   IRBW 05- 099-OMAR-0SHI-OMAR-
5MAR-2MAR 

50/96  5/183  

13 Gahar/4/Trakia//Maga"s"74/Mon"s"/3/Shahi/5/Gahar//MOMCHIL/KATYA1   
IRBW 05- 201-0MAR-0MAR-0MAR-3MAR-2MAR  

58/84  75/184  

14 
ID800994W/VEE//F900K/3/PONY/OPATA/4/4848 Mashad/Tui"s"    /5/Un 
known-2/4/Trakia//Maga"s"74/Mon"s"/3/Shahi   IRBW 05- 004-OMAR-0SHI-
OMAR-1MAR-1MAR 

00/96  25/184  

15 Azar2/82 (CB-R5)/8/Sabalan/6/Shahi/Kvz/5/Shahi/4/Kal//B/Cj/3/#Horks 
/7/Unknown-3   IRBW 05- 151-0MAR-0MAR-0MAR-1MAR-1MAR  

58/90  75/183  

16 CH94878/BLOYKA/3/TX81V6614//SERI*3/BUC     ICWH99-0468-0AP-
2AP-2AP-0AP-1AP-0AP  

17/86  75/183  

17 RAN/NE701136//CI13449/CTK/3/CUPE/4/TAM200/KAUZ/5/BWD     
TCI012234-030YE-30E-3E-0E-1E-0E  

50/87  184 

18 DYBR198283/842ABVD.C50/4/PJ/HN4//GLL/3/SERI     TCI011056  50/74  183 

19 SARDARI MORPHOTYPE/CAMPION//SOYER     TCI032500 -0E-0E-0YA-
0E -9E -0E 

17/88  183 

20 MR Population-14  50/86  183 

21 Vorona/Parus//Hatusha/3/Lut112/4/Pehl//Rpb8-68//Chrc  50/69  25/184  

22 ERYT783-96/SHARK-1     TCI-001409030YE-030YE-2E-0E-5AP-0AP  42/70  75/180  

23 ANA96/3/RSK/CA8055//CHAM6     TCI 001093-030YE-030YE-7E -0E  75/69  75/184  

24 SABALAN/ALTAY 58/87  5/182  
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  یمگندم د هايیپشده در ژنوت گیريصفات اندازه یانسوار یهتجز -3جدول 

    
  میانگین مربعات

  منابع تغییرات

درجه 

  آزادي
  طول سنبله

تعداد سنبلک در 

  سنبله
  وزن سنبله

تعداد دانه در 

  سنبله
  وزن هزار دانه

181/18  82/11  0828/0  725/2*  634/2**  3  بلوك  

  478/204**  10/397**  820/0**  779/24**  446/11**  23  ژنوتیپ

  348/14**  10/38**  136/0**  020/2**  916/0**  69  خطاي اصلی

  136/898**  30/65**  154/2** *2/720  799/0  4  محدودیت فتوسنتزي

  393/9  41/16  0562/0  892/0  319/0  92 محدودیت فتوسنتزي×ژنوتیپ

  368/8  96/20  070/0  975/0  350/0  288  خطاي فرعی

CV (%)    5/6  5/6  2/15  9/13  6/7  

  دار در سطح یک و پنج درصد.به ترتیب معنی *و  **

  

  ينتزفتوس یتدر حالت بدون محدود یمگندم د هايیپژنوت يشده برا گیريصفات اندازه یانگینم -4جدول 

  یپژنوت

-طول سنبله (سانتی

  متر)

تعداد سنبلک در 

  سنبله
  وزن سنبله (گرم)

تعداد دانه در 

  سنبله

  وزن هزار دانه

  (گرم) 

1  35/8  20/13  73/1  70/30  97/40  

2  45/8  08/11  17/1  09/19  07/42  

3  92/8  10/14  84/1  05/31  21/41  

4  87/8  40/14  13/2  15/37  75/40  

5  67/9  60/15  86/1  40/39  56/34  

6  62/9  55/16  81/1  60/33  56/40  

7  22/9  45/14  65/1  30/26  13/44  

8  22/9  60/14  74/1  20/28  22/45  

9  65/8  95/14  96/1  95/32  76/41  

10  55/8  95/13  96/1  15/33  25/43  

11  40/8  00/15  63/1  95/27  72/42  

12  17/11  65/15  07/2  10/35  83/42  

13  15/8  00/15  87/1  45/32  72/40  

14  00/10  75/15  34/2  40/39  88/42  

15  25/8  15/14  67/1  00/33  93/36  

16  15/9  65/16  74/1  45/34  17/37  

17  20/10  35/17  29/2  50/40  79/40  

18  80/8  25/17  16/2  20/40  38/38  

19  32/9  25/14  80/1  70/28  45/45  

20  40/8  15/14  80/1  90/28  91/43  

21  47/7  75/15  23/2  10/35  18/43  

22  42/10  00/17  13/2  30/41  10/36  

23  37/9  00/17  33/2  65/46  28/37  

24 57/9  30/16  06/2  1/37  21/41  

 نیانگیم

  کل
09/9  20/15  91/1  88/33  00/41  

LSD 99/0  586/1  42/0  175/7  5/4  
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ذف در حالت ح میگندم د يهاپیژنوت يشده برا يریگصفات اندازه نیانگیم -5جدول 

  شکیر

  یپژنوت

طول سنبله 

  متر)(سانتی

تعداد سنبلک 

  در سنبله

وزن سنبله 

  (گرم)

تعداد دانه 

  در سنبله

وزن هزار دانه 

  (گرم)

1  62/8  83/13  80/1  58/33  13/39  

2  79/8  27/13  27/1  12/23  32/41  

3  74/9  75/15  90/1  63/34  92/37  

4  27/9  352/14  72/1  81/30  86/38  

5  17/9  54/14  60/1  41/33  10/33  

6  83/9  16/16  64/1  43/31  08/40  

7  41/10  30/16  69/1  55/29  63/41  

8  42/9  74/14  67/1  77/28  29/43  

9  65/8  87/14  73/1  00/31  85/39  

10  66/8  08/14  81/1  06/34  95/38  

11  77/8  22/15  60/1  33/29  80/41  

12  77/10  52/15  94/1  03/33  53/43  

13  56/8  46/15  72/1  35/32  76/38  

14  79/9  33/15  04/2  81/36  78/41  

15  25/8  35/14  52/1  75/30  50/36  

16  47/8  97/15  51/1  64/31  59/36  

17  05/10  91/16  96/1  29/35  96/40  

18  58/8  58/16  78/1  39/36  05/36  

19  36/9  69/14  84/1  55/29  19/43  

20  28/8  97/13  60/1  52/26  33/43  

21  78/7  63/15  89/1  42/32  73/41  

22  76/9  50/16  87/1  93/38  42/35  

23  87/8  97/15  83/1  31/40  56/34  

24 41/9  97/15  87/1  87/34  74/39  

  48/39  47/32  74/1  24/15  12/9  نیانگیم

LSD 99/0  586/1  42/0  175/7  5/4  

  

در این صفت محدودیت تابش و ریشک بیشترین 

-تأثیر را بر کاهش تعداد دانه در سنبله نشان می

ریشک و سایر وجود و یا عدم وجود دهند. 

عوامل محیطی همانند شدت نور در عملکرد 

نهایتاً در  ).Teich, 1982گندم تأثیر بسزایی دارد (

ها صفت وزن هزار دانه بین اکثر محدودیت

شود که در حالت داري دیده میاختلاف معنی

شاهد بیشترین مقدار وزن هزار دانه و در حالت 

 ).5حذف تابش کمترین آن وجود دارد (شکل 

ها بر کاهش وزن در این آزمایش اکثر محدودیت
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هزار دانه تأثیر گذاشتند ولی  حذف تابش به علت 

 مهمترین فاکتور در فتوسنتز، بیشترین تأثیر را دارد.

اکسیدکربن و دماي مناسب از عوامل نور و دي

باشند. فتوسنتز به دلیل ضروري براي فتوسنتز می

ه خشک اکسیدکربن باعش افزایش مادجذب دي

   گردد. گیاه می

 

  مرچپدر حالت حذف برگ  میگندم د يهاپیژنوت يشده برا يریگصفات اندازه نیانگیم -6جدول 

  یپژنوت

طول سنبله 

  متر)(سانتی

تعداد سنبلک در 

  سنبله

وزن سنبله 

  (گرم)

تعداد دانه در 

  سنبله

وزن هزار دانه 

  (گرم)

1  68/8  56/13  82/1  75/31  12/43  

2  956/7  08/11  19/1  06/20  09/44  

3  69/9  56/15  09/2  31/35  18/41  

4  38/8  58/13  65/1  46/30  80/38  

5  97/8  70/14  70/1  37/35  86/35  

6  86/9  47/16  02/2  00/36  39/42  

7  68/9  70/14  63/1  81/26  94/42  

8  05/9  43/14  73/1  08/28  65/44  

9  50/8  09/15  76/1  25/32  81/38  

10  40/8  16/14  85/1  95/33  28/40  

11  84/8  54/15  96/1  27/32  31/45  

12  14/10  52/14  79/1  36/32  47/41  

13  35/8  10/15  79/1  59/31  52/39  

14  33/10  16/16  55/2  29/42  18/44  

15  99/7  36/13  42/1  40/29  28/35  

16  85/8  42/16  64/1  03/35  16/34  

17  71/9  55/16  98/1  87/35  74/38  

18  90/8  26/15  79/1  36/35  42/35  

19  60/9  90/14  92/1  28/31  72/43  

20  47/8  43/14  82/1  16/29  52/44  

21  61/6  08/14  80/1  30/22  66/41  

22  75/9  18/16  77/1  95/35  09/34  

23  05/9  67/15  93/1  90/38  77/35  

24 37/9  96/15  95/1  12/35  83/40  

  27/40  37/32  82/1  92/14  96/8  نیانگیم

LSD 99/0  586/1  42/0  175/7  5/4  

اکسیدکربن، درجه عوامل محیطی مثل نور،  دي

هاي نوري بر از طریق تأثیر بر واکنش حرارت

گذارند. کارایی گیاه مقدار فتوسنتز برگ اثر می

هاي از نظر تخصیص مواد فتوسنتزي  بین  بخش

سزایی در عملکرد دارد. عملکرد  مختلف تأثیر به

کل ماده خشک گیاهان زراعی نتیجه تبدیل دي 
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اکسید کربن به قند و تبدیل قند حاصل به سایر 

شد باها در فرآیندهاي متابولیسمی میبیومولکول

). در گندم، فتوسنتز 1390(کوچکی و سرمدنیا، 

برگ پرچم و سنبله که نزدیکترین مبدأها به دانه 

-اي از وزن دانه را تأمین میهستند بخش عمده

- هاي پایینی نیاز قسمتنمایند. در این گیاه برگ

- هاي تحتانی ساقه و همچنین ریشه را تأمین می

دسترسی مانند دانه و  نمایند. قدرت یک مقصد

- دانه به مبدأ، بر توزیع مواد فتوسنتزي اثر می

گذارد. 

  

  اهگام بردر حالت حذف تم میگندم د هايپیژنوت يشده برا يرگیصفات اندازه نیانگیم -7جدول 

  یپژنوت

طول سنبله 

  متر)(سانتی

تعداد سنبلک در 

  سنبله

وزن سنبله 

  (گرم)

تعداد دانه در 

  سنبله

وزن هزار دانه 

  (گرم)

1  73/8  87/13  68/1  62/32  79/36  

2  66/8  25/12  17/1  58/24  15/37  

3  90/9  31/16  01/2  12/36  87/38  

4  31/8  06/13  53/1  35/29  76/37  

5  32/9  57/15  66/1  43/37  004/32  

6  11/10  80/16  79/1  45/34  93/37  

7  50/10  19/16  85/1  80/31  66/41  

8  37/9  17/15  68/1  07/30  57/40  

9  83/8  36/15  80/1  48/32  21/39  

10  04/9  79/14  88/1  27/35  87/38  

11  93/8  75/15  71/1  08/31  0007/39  

12  57/11  93/15  97/1  91/37  005/38  

13  47/8  70/15  80/1  04/33  21/38  

14  13/10  92/15  27/2  70/39  22/41  

15  16/8  83/13  35/1  83/30  39/31  

16  30/9  66/16  59/1  27/37  22/31  

17  83/9  55/16  84/1  03/36  65/35  

18  65/8  91/16  88/1  27/39  93/33  

19  73/9  92/14  83/1  47/31  97/40  

20  46/8  22/14  67/1  316/27  32/43  

21  25/7  82/15  83/1  49/26  73/36  

22  96/9  58/16  85/1  39/40  33/30  

23  82/8  20/15  77/1  47/39  69/32  

24 36/9  20/16  72/1  68/34  51/37  

  12/37  79/33  76/1  42/15  20/9 نیانگیم

LSD 99/0  586/1  42/0  175/7  5/4  

 
- غلات برداشته شوند برگ ي بالاییهااگر برگ

هاي پایینی، مواد فتوسنتزي مورد نیاز دانه را تأمین 

هاي پایینی گیاه قطع خواهند کرد. اگر برگ

فتوسنتزي خود را به  شوند، برگ پرچم، مواد

ها منتقل خواهد کرد. انتقال مجدد مواد ریشه

ها اهمیت زیادي فتوسنتزي به منظور پر کردن دانه
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دارد. اگرچه این فرآیند یک جز مهم عملکرد 

دانه است، اما فتوسنتزي که در طول دوره پر شدن 

گیرد معمولأ مهمترین منبع ها انجام میدانه

 Alamباشد (و عملکرد میدهنده وزن دانه تشکیل

et al., 2008 علت این امر، آن است که اغلب .(

در رشد  مواد فتوسنتزي قبل از پر شدن دانه

گیرد در حالی رویشی یا گلدهی مورد استفاده می

که در طول پر شدن دانه اغلب مواد فتوسنتزي به 

یابد. بر اساس فرآیند پر شدن دانه اختصاص می

ها در سرعت فتوسنتز ریشک تحقیقات انجام شده،

هاي خشک ها نقش اساسی دارند. در محیطسنبله

دار  نسبت به هاي ریشکو نیمه خشک، ژنوتیپ

هاي بدون ریشک، عملکرد بیشتري دارند ژنوتیپ

  ).1390(کوچکی و سرمدنیا، 

  

  بشدر حالت حذف تا میگندم د هايپیژنوت يشده برا يرگیصفات اندازه نیانگیم -8جدول 

  یپژنوت

طول سنبله 

  متر)(سانتی

تعداد سنبلک در 

  سنبله

وزن سنبله 

  (گرم)

تعداد دانه در 

  سنبله

وزن هزار دانه 

  (گرم)

1  29/8  27/13  33/1  04/29  81/31  

2  77/8  52/12  99/0  40/21  07/31  

3  37/9  34/15  78/1  16/33  47/38  

4  80/8  87/14  77/1  97/33  24/35  

5  57/9  59/15  50/1  95/36  79/27  

6  90/9  92/16  61/1  38/35  84/31  

7  25/9  58/14  24/1  36/23  07/35  

8  23/9  38/14  38/1  76/27  87/34  

9  20/8  49/14  32/1  05/28  54/33  

10  60/8  20/14  48/1  79/32  09/31  

11  70/8  64/15  35/1  61/26  59/36  

12  27/10  19/15  47/1  64/29  73/34  

13  59/8  60/15  51/1  55/31  37/35  

14  25/10  14/16  97/1  62/37  46/37  

15  11/8  08/14  09/1  18/29  42/25  

16  19/9  18/16  35/1  75/32  96/29  

17  03/10  35/17  69/1  04/37  25/31  

18  65/8  44/16  66/1  40/39  39/30  

19  69/9  84/14  58/1  85/29  16/37  

20  45/8  27/14  63/1  39/27  76/43  

21  74/7  68/15  66/1  72/30  24/38  

22  92/9  15/17  75/1  03/42  72/28  

23  88/8  85/15  55/1  81/40  02/28  

24 18/9  75/15  52/1  93/31  36/35  

  47/33  02/32  51/1  26/15  07/9 نیانگیم

LSD 99/0  586/1  42/0  175/7  5/4  



  1401 اسفند  ،2 شماره  ،11 دوره  ایران دیم زراعت نشریه

  

152 

 

  

يفتوسنتز هايتیمحدود يشده برا يرگیصفات اندازه نیانگیم -9جدول   

وزن هزار دانه 

 (گرم)

تعداد دانه در 

 سنبله
 وزن سنبله (گرم)

تعداد سنبلک 

 در سنبله

طول سنبله 

متر)(سانتی  

محدودیت 

 فتوسنتزي

48/39  b 47/32  b 74/1  c 24/15  ab 12/9  ab ریشک 

27/40  ab 71/32  ab 82/1  b 14/92 b 8/96 b برگ پرچم 

12/37  c 79/33  ab 76/1  c 15/42 a 9/20 a هاتمام برگ  

33/47 d 32/02 b 1/51 d 26/15  a 07/9  ab تابش 

41/006 a 33/88 a 1/91 a 20/15  ab 09/9  ab شاهد 

272/38  97/32  75/1  21/15  09/9  کل 

  .ندارند داريیحرف مشترك، اختلاف معن کیحداقل  يدارا هاينیانگیدر هر ستون، م

  

  

  

    
 يهاتیمحدود يهاطول سنبله در حالت نیانگیم -1 شکل

  و شاهد يفتوسنتز

 يهاتعداد سنبلک در سنبله در حالت نیانگیم -2شکل 

  و شاهد يفتوسنتز هايتیمحدود

 

    
 يهاتیمحدود يهاوزن سنبله در حالت نیانگیم -3شکل 

  و شاهد يفتوسنتز

 يهاتعداد دانه در سنبله در حالت نیانگیم -4شکل 

  و شاهد يفتوسنتز يهاتیمحدود
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  و شاهد  يفتوسنتز يهاتیمحدود يهاوزن هزار دانه در حالت نیانگیم -5شکل 

  .ندارند يداریحرف مشترك، اختلاف معن کیحداقل  يدارا يهانیانگیم

 

بین ي: رگیصفات مورد اندازه یهمبستگ

صفات تعداد سنبلک در سنبله صفت طول سنبله با 

دار وجود و وزن سنبله، همبستگی مثبت معنی

داشت. همچنین بین تعداد سنبلک در سنبله با 

صفات وزن سنبله و تعداد دانه در سنبله و  بین 

وزن سنبله با صفت تعداد دانه در سنبله نیز 

). 10دار دیده شد (جدول همبستگی مثبت و معنی

له با وزن هزار دانه نیز، رابطه بین تعداد دانه در سنب

در مطالعات پیشین  دار و منفی وجود دارد.معنی

هم بین وزن هزار دانه با تعداد دانه در سنبله 

؛ نیستانی و 1395داوري و فاضلی نسب، (

داري مشاهده ) همبستگی معنی1395همکاران، 

شده است. بین عملکرد دانه و وزن هزار دانه در 

دار مثبتی گزارش گی معنیشرایط عادي، همبست

).  در Aliu and Fetahu, 2010شده است (

آزمایشی که بر روي گندم انجام شد، عمرانی و 

) گزارش کردند که عملکرد دانه 1395همکاران (

داري با صفت ارتفاع بوته همبستگی مثبت و معنی

  دارد.

) در آزمایشی که روي 1390خیري و همکاران (

ارقام گندم نان انجام دادند به این نتیجه رسیدند 

داري بین صفات تعداد همبستگی مثبت و معنی

دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و شاخص 

چیچک آي برداشت با عملکرد دانه وجود داشت.

) گزارش کردند که بین عملکرد 2006و ییلدریم (

با ارتفاع گیاه، طول سنبله، تعداد سنبلک در دانه 

دار سنبله و عملکرد بیولوژیک همبستگی معنی

مثبتی وجود دارد. در گندم بین عملکرد دانه و 

طول مدت فتوسنتز برگ پرچم، همبستگی مثبت 

 ;Kichey et al., 2007گزارش شده است (

Gaju et al., 2011نژاد و همکاران ). ابراهیم

کردند که بین عملکرد دانه یا  ) گزارش1395(

صفات تعداد سنبلک در متر مربع، تعداد دانه در 

داري سنبله، وزن دانه در سنبله، مثبت معنی

کرامتی دانه و همکاران  مشاهده شده است.

طول سنبله و ) گزارش کردند که بین تعداد 1395(

در سنبله و تعداد سنبلک در سنبله همبستگی 

عملکرد دانه در ساقه  متوسط وزن تک دانه با

بر  داري وجود دارد.اصلی، همبستگی مثبت معنی

) در 1395نژ اد و همکاران (اساس گزارش ابراهیم

داري بین وزن هزار گندم، همبستگی مثبت و معنی

یاما و واک دانه با عملکرد دانه وجود دارد. 
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در گندم که  ) گزارش کردند2004( همکاران

تعداد سنبله در متر مربع  س واعملکرد دانه با بیوم

و و تعداد دانه در سنبله همبستگی مثبتی دارند 

تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه آثار مستقیم 

  .و مثبتی روي عملکرد دانه داشتند

 

میگندم د هايپیصفات مورد مطالعه در ژنوت یهمبستگ -10جدول   

وزن هزار 

 دانه

تعداد دانه در 

 سنبله
 وزن سنبله

تعداد سنبلک 

 در سنبله
 طول سنبله

 متغیر

043/0  380/0  طول سنبله 1 *0/464 *0/405 

 تعداد سنبلک در سنبله  1 **0/638 **0/741 0/290- 

 وزن سنبله   1 **0/736 0/125

 تعداد دانه در سنبله    1 **0/552- 

 وزن هزار دانه     1

 ** و * به ترتیب معنیدار در سطح یک و پنج درصد.

هر کدام  يبرا یاصل هايبه مولفه هیتجز

با توجه به ي: فتوسنتز هايتیاز محدود

هاي به طور کلی تجزیه به مولفه 12و  11جداول 

ایجاد محدودیت، دهد در صورت اصلی نشان می

گیرند که صفات در دو مولفه جداگانه قرار می

مولفه اول نمایانگر تعداد دانه در سنبله و مولفه 

دوم نمایانگر وزن هزار دانه است. این در حالی 

است که در شرایط شاهد، تمامی صفات در درون 

گیرند که دوباره صفت تعداد یک مولفه قرار می

شود. فت ارزیابی میدانه در سنبله موثرترین ص

نکته قابل تأمل این که هنگامی که محدودیت 

بسیار شدیدي یعنی محدودیت دریافت تابش 

گردد در مولفه دوم که مربوط به وزن اعمال می

شود. از هزار دانه است تأثیر این مولفه بیشتر می

طرف دیگر با مقایسه ضرایب وزن هزار دانه در 

ن صفت بالاترین ها، ایمولفه دوم بین محدودیت

  دهد.ضریب را به خود اختصاص می

 

يفتوسنتز هايتیگندم در محدود پیژنوت 24 يبرا یاصل هايبه مولفه هیتجز جینتا -11جدول   

 مولفه محدودیت فتوسنتزي

هیاول ژهیو ریمقاد  

 کل درصد واریانس درصد تجمعی

699/62 1 شاهد  699/62  135/3  
2 - - - 

844/49 1 حذف ریشک  844/49  492/2  
2 78 156/28  408/1  

 حذف برگ پرچم
1 371/60  371/60  019/3  
2 933/84  562/24  228/1  

هاحذف تمام برگ  1 342/54  342/54  717/2  
2 336/81  994/26  350/1  

 حذف نور
1 822/54  822/54  741/2  
2 448/80  626/25  281/1  
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  يسنتزفتو هايتیدر محدود یاصل هايبه مولفه هیحاصل از تجز هايدر مولفه یصفات مورد بررس بیضرا -12جدول 

  محدودیت فتوسنتزي

  صفت

  شاهد حذف ریشک برگ پرچم هاحذف تمام برگ حذف تابش

 مولفه مولفه مولفه مولفه مولفه

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 

036/0 655/  سنبله طول 588/0 - 517/0 637/0 797/0 200/0 728/0 264/0

068/0 900/  سنبلهرد سنبلک تعداد 905/0 - 811/0 040/0 897/0 -142/0 858/0 -096/0

454/0 835/  سنبله وزن 844/0 - 816/0 276/0 833/0 388/0 833/0 376/0

291/0 893/  سنبله در دانه تعداد 966/0 - 901/0 -355/0 928/0 -255/0 866/0 -392/0

992/0 083/  دانه هزار وزن -569/0 - -299/0 893/0 -149/0 983/0 -085/0 988/0

  

    

  نتیجه گیري

ها از نظر تمامی صفات مورد بررسی و بین ژنوتیپ

هاي فتوسنتزي و شاهد از نظر کل بین محدودیت

صفات به جز صفت طول سنبله، اختلاف 

- با توجه تجزیه به مولفهداري وجود داشت. معنی

هاي اصلی، در صورت ایجاد محدودیت، صفات 

گیرند که مولفه اول در دو مولفه جداگانه قرار می

نمایانگر تعداد دانه در سنبله و مولفه دوم نمایانگر 

است. در حالت کلی چه شاهد و وزن هزار دانه 

چه محدودیت فتوسنتزي، صفت تعداد دانه در 

سنبله به عنوان موثرترین صفت، ارزیابی گردید. 

هاي فتوسنتزي از طرف دیگر از بین محدودیت

مورد برسی، حذف برگ پرچم، بیشترین کاهش 

  ایفاء کرد. د دانهعملکر با را در صفات مرتبط

  قدر دانی 

ارکنان موسسه تحقیقات وسیله از کبدین

ویژه آقاي دکتر مظفر کشاورزي دیم کشور به

خاطر فراهم نمودن مواد گیاهی و روستایی به

  شود.کشت آنها تشکر و قدردانی می
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Abstract 

       In order to study of source limitations on traits related with wheat grain yield, an 

experiment was carried out in split plot design based on RCBD with four replications and 24 

genotypes as the main plot factor and source limitation as subplot factor in Research Station 

of Dryland Agricultural Research Institute (DARI) at 2016-2017. The measured traits were 

spike length, number of spikelets per spike, spike weight, number of grains per spike and 

1000 grains weight. The difference between the compared genotypes was significant in terms 

of the measured traits. Spike weight had a significant positive correlation with the number of 

grains per spike. The principal component analysis in control conditions, showed that all traits 

were placed in one principal component, that number of grains per spike was evaluated as the 

most effective trait. While, principal component analysis in source limitation conditions 

indicated that the traits are placed in two principal components, the first principal component 

represents the number of grains per spike and the second component represents the 1000 

grains weight. Generally, both control and source limitations, the number of grains per spike 

was evaluated as the most effective trait. On the other hand, among the source limitations 

studied, flag leaf removal had the highest decrease in grain yield related traits.  
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